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MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

UNIDAD EDUCATIVA DEL MILENIO REPLICA CENTRAL TECNICO

ESPECIFICACIONES HIDROSANITARIAS

MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

RUBRO HIDROSANITARIO

cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
200023 Llave de manguera de bronce d=1/2" u

Descripcidn del rubro:

Se entendera por Llaves de manguera de bronce, a la provision y montaje que deba hacer el Constructor de la
referida pieza sanitaria contemplado en el proyecto.

Las llaves seran de cuerpo de bronce, disefiadas para una presion de trabajo de 0.86 MPa. (125 psi) Seran de
vastago ascendente (para manipulacion con volante), cufia sélida, y deben instalarse en posicion vertical, con el
vastago en la parte superior, nunca en la inferior.

El abastecimiento de agua para el equipo sera a través de tuberias y accesorios de %" de didmetro
Procedimiento:

Ubicar el punto hidraulico donde se debe instalar la manguera de llave.

Retirar con una llave de tubo u hombresolo el tapdn que este cerrando el punto hidraulico. Limpiar el codo
galvanizado del punto hidraulico.

Si la interventoria requiere colocar la llave retirada a la pared (es lo mas recomendable), al codo se le debe pegar
un tubo. Pegar al tubo un adaptador hembra.

A la rosca de la llave que entra al adaptador hembra se le debe colocar teflén para evitar goteras. Luego de
colocar el teflon se enrosca la llave al adaptador hembra con un hombresolo o llave de tubo.

Luego de que la llave este bien enroscada, se procede abrir el registro de control de agua para verificar que no
haya quedado gotera. Es necesario abrir la llave para verificar que esta esté funcionando adecuadamente.
Referencias:

Fabricadas conforme a la Norma ASTM B584.

Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega de recepcidn provisional
o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo:

Herramienta menor.

Medicién y Forma de Pago:

La medicidn y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacidn, se realizara por unidad instalada.
Materiales minimos:

Llave de manguera %”, BR manija redonda.

Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada (tubo peq.)

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)
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Plomero (Estr. Oc. D2)
Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:

Unidad (U)

MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
200026 Acometida de agua potable d=1 1/2", incluye medidor u

Descripcion del rubro:

Consiste en la provision e instalacidn del rubro correspondiente al Acometida de agua potable d=1 75"
Procedimiento:

El trabajo se hard a mano, con el uso de herramienta manual de propiedad del contratista.

Se instalara segin como se indique en planos o indicaciones de fiscalizacion, se seguiran las instrucciones del
manual de instalacion provistas por el distribuidor o fabricante, se deberan cumplir las exigencias de seguridad
y fabricacién segun las normas y recomendaciones.

Esta instalacién corresponde al Acometida de agua potable d=1 %”. La ejecucion del rubro se la realizara
conjuntamente con la empresa provvedora del servicio de agua potable de la zona.

El rubro incluye la provision del medidor.

Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega de recepcion
provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Roscadora eléctrica

Medicién y Forma de Pago:

Sera cuantificado por (unidad) de acuerdo con lo indicado en los volumenes.

Materiales minimos:

Collarin de derivacién 1PP INY 110mmx 1 1/2" PN 10
Toma de incorporacion 1 1/2”

Tuberia PVC 1 1/2" roscable (240Psi)

Unién PVC 1 1/2" (roscable)

Valvula compuerta roscada 1 1/2" BR

Caja de acera en PVC 4"

Codo PP roscable 1 1/2” x 90°

Tee PP roscadoH 11/2"

Tapon PP roscable M 1 1/2"

Valvula check 1 1/2” roscada BR

Medidor de agua 3 m3 /h magnético 1 1/2” chorro Unico
Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)
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Plomero (Estr. Oc. D2)
Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:

Unidad (U)

MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
200031 Punto de agua PVC roscable 1/2" Pto

Descripcion del rubro:

La construccion de una red de tuberias para agua potable tiene como objeto terminar en una o mas salidas,
conocidas como "Punto de agua" en los didmetros establecidos en planos, desde el cual se da servicio a un
aparato sanitario o toma de agua para diferente uso; el material a utilizarse es PVC presion unidn roscable.
Procedimiento:

El proceso de instalacion se iniciara por el sitio de acometida de cada ambiente, mediante una universal,
instalando luego las tuberias que recorren hasta los ambientes de bafios o dreas de servicio, para concluir con la
ubicacion de los puntos de agua en estas areas.

Se determinara el material necesario para una jornada de trabajo y se solicitard en bodega; el sobrante al final
de la jornada serd devuelto a bodega. Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortarse, se ubican los
accesorios que se conectaran a los extremos del tramo y se medira con el traslape necesario para su conexion al
accesorio.

Para el roscado se utilizard la tarraja apropiada para tuberia PVC con el dado y la guia que corresponda al
diametro del tubo con la especificacidén de rosca NPT; el roscado se realizara en una sola operacién continua, sin
cortar la viruta y regresando la tarraja; los filetes deberan ser precisos y limpios.

Para la conexién de accesorios y tuberias se empleard un sellante que asegure una junta estanca o sellaroscas
para tuberia PVC.

Una vez conectadas las tuberias se someteran a una prueba de presién no menor a 100 psi o 50 psi por encima
de la maxima presidn de trabajo, procediendo a sellar todas las salidas en el tramo probado mediante tapones;
se presurizard la red de tuberias con una bomba manual o motorizada provista de manémetro, hasta la presidn
de prueba manteniéndola por un lapso de dos horas para proceder a inspeccionar la red.

La existencia de fugas, seran motivo de ubicacién y reparacién para proceder a una nueva prueba, cuyos costos
serdn a cargo del constructor. Alcanzada una presion estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24
horas.

La tuberia y accesorios PVC de unién roscable cumpliran con las especificaciones NTE INEN 1373, ASTM D1785 y
ASTM — D2241-69. El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de
muestras tomadas del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la
fiscalizacion.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Fiscalizacion realizard la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta
especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.
Referencias:

NTE INEN 2497: Tubos de PVC rigido unidon por rosca, para conduccién de agua potable a presion. Cédula 80.
Requisitos. NTE INEN 1373: Tuberia plastica. Tubos y accesorios de PVC rigido para presion. Requisitos.

Equipo minimo:
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Herramienta menor

Andamios metélicos

Bomba manual, mas mandmetro y accesorios
Medicidn y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacién de la fiscalizacidn, se realizara por punto instalado y superado
las pruebas hidraulicas.

Materiales minimos:

Tuberia de PVC 1/2" roscable (420Psi)

Codo PP roscable 1/2” x 90°

Tee Reductora PP roscado H 3/4" x 1/2"
Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)
Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:

Punto (Pto)

MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

RUBRO HIDROSANITARIO
coODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

200366 Bebedero de agua en acero inoxidable para pared, 2 niveles con llaves
u
pulsadoras BR CR, filtracion de 3 etapas

Descripcion del rubro:
Los bebederos son elementos que ayudan a proveer del liquido vital en condiciones de calidad.
Procedimiento:
Los bebederos serdn de acero inoxidable y tendrdn grifos para agua a chorro en latédn cromados.
El depdsito de agua de cada bebedero sera de acero inoxidable con aislamiento EPS y serpentin externo de cobre.
Incluird purificador de agua y dispondra de un drenaje de sifén. Capacidad de 4 litros y su acabado sera de acero
inoxidable.
Referencias:
RTE INEN 100: Materiales y articulos plasticos destinados a estar en contacto con los alimentos.
Equipo minimo:
Herramienta menor
Medicion y Forma de Pago:
La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacidn, se realizara por unidad instalada.
Materiales minimos:
Bebedero de agua en acero inoxidable, 2 niveles con llaves pulsadoras BR CR, filtracion de 3 etapas
Pernos expansores de 1/2”x3”
Mano de obra minima calificada:
Pedn (Estr. Oc. E2)
Plomero (Estr. Oc. D2)
Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Ministerio de Transporte y Obras Publicas
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Unidad:
Unidad (U)

MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
240266 Valvula de compuerta roscada d=1/2" BR u

Descripcion del rubro:

Se entendera por valvula compuerta roscada, el conjunto de operaciones que debera realizar el Constructor para
colocar segun el proyecto, las valvulas y accesorios que forman parte de los diferentes elementos que constituyen la
obra.

Las valvulas y llaves seran de cuerpo de bronce, disefiadas para una presidn de trabajo de 0.86 MPa. (125 psi),
fabricadas conforme a la Norma ASTM B584. Las valvulas de compuerta seran de vastago ascendente (para
manipulacidn con volante), cufia sélida y deben instalarse, en lo posible, en posicidn vertical, con el vastago en
la parte superior, nunca en la inferior.

Procedimiento:

El Constructor proporcionara las valvulas, piezas especiales y accesorios para las tuberias de agua potable que se
requieran segun el proyecto y/o las érdenes del ingeniero Fiscalizador.

El Constructor debera suministrar los empaques necesarios que se requieran para la instalacion de las valvulas y
accesorios.

Las uniones, valvulas, tramos cortos y demas accesorios seran manejados cuidadosamente por el Constructor a fin
de que no se deterioren. Previamente a su instalacion el ingeniero Fiscalizador inspeccionard cada unidad para
eliminar las que presenten algun defecto en su fabricacion. Las piezas defectuosas seran retiradas de la obra y no
podran emplearse en ningun lugar de la misma, debiendo ser repuestas de la calidad exigida por el Constructor.
Antes de su instalacion las uniones, valvulas y accesorios deberdn ser limpiadas de tierra, exceso de pintura, aceite,
polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o en las uniones.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcién de la obra.

Su ubicacidén constara claramente en los “Planos de ejecucién” (As Built), planos en los que se determine la forma en
que fue ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para ubicacion posterior.

La red hidraulica debe ser probada hidrostaticamente a una presion minima de 100 psi, o 50 psi por encima de
la maxima presion de trabajo por un periodo de dos (2) horas. La pérdida de presién sera observada a través de
un manometro. No se permite la utilizacion de aditivos para parar escapes o durante la prueba.

Fiscalizacion realizard la aceptacion o rechazo de la valvula, verificando el cumplimiento de las normas, su correcta
instalacién, su buen funcionamiento y las condiciones en las que se concluye y entrega el rubro.

Referencias:

NTE INEN 2574: Valvulas de compuerta con sello metélico para suministro de agua. Requisitos e inspeccion. RTE INEN
226: Vélvulas para uso industrial. NTE INEN 116: Valvulas. Requisitos.

Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega de recepcion
provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Bomba manual, mas mandmetro y accesorios

Andamios metdlicos
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Medicién y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacidn, se realizara por unidad instalada.
Materiales minimos:
Valvula compuerta roscada %" BR

Polimero para sellado
Sellador de tuberia roscada
Mano de obra minima calificada:

Peon (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)
Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:

Unidad (U)

MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

RUBRO HIDROSANITARIO
cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

200150 Tuberia PVC roscable 1/2", incluye accesorios m

Descripcion del rubro:

La instalacidon de tuberias para agua potable tiene como objeto enlazar una o mas ambientes con instalaciones
de agua o puntos de agua, con la red principal de abastecimiento, en un tramo que se denomina recorrido o
tuberia de acometida de agua potable; el material a utilizarse es PVC presidn unidn roscable.

Se entendera por suministro e instalacion de tuberias y accesorios de polivinilcloruro (PVC) para agua potable el
conjunto de operaciones que debera ejecutar el Constructor para suministrar y colocar en los lugares que sefiale
el proyecto y/o las érdenes del Ingeniero Fiscalizador de la Obra, las tuberias y accesorios que se requieran en la
construccidn de sistemas de Agua Potable.

Procedimiento:

Todas las tuberias que se utilicen en la instalacidn deberdn ser nuevas, en buen estado y con secciones uniformes;
ademads de no estar estranguladas por golpes u operaciones de corte.

Para efectuar las conexiones, se utilizaran nuevas piezas en buen estado, sin defectos que impidan su buen
funcionamiento. La unién debera ser roscada.

La unidon entre tuberias y accesorios sera roscada. Para tender una linea entre dos accesorios o cambio de
direccion, se emplean tramos enteros entre tubos. Los cortes en los tubos se realizardn en angulo recto con
respecto a su eje longitudinal, revocando su seccion interior mediante un escariador, hasta que su didmetro
interior sea el correcto y quede libre de rebabas. Verificar los recorridos de tuberias a instalarse para evitar
interferencias con otras instalaciones. Revisar si las tuberias cruzardn juntas de construccién o elementos
estructurales para prever su paso.

El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas del
material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacidn.

Marcar claramente los sitios que se requiere acanalar o picar en pisos y paredes para alojar tuberias; todos los
canales se realizaran antes de enlucir las paredes o masillar el piso y cuando Fiscalizacion autorice esta operacién
a fin de no afectar la estabilidad de la mamposteria o estructura. La mamposteria debera tener un espesor
minimo de 15 cm para abarcar tuberias de hasta 25 mm de didmetro y mamposteria de 20 cm de espesor para
tuberia de hasta 38 mm de diametro maximo. Si la mamposteria es de bloque, este debera ser del tipo de doble
camara longitudinal. No se permitird empotrar tuberias de agua potable en mamposterias de 10 cm de espesor.
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Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se conectaran a los
extremos del tramo y se medira con el traslape necesario para su conexion al accesorio.

Para el roscado se utilizara la tarraja apropiada para tuberia PVCy la guia que corresponda al didametro del tubo
con la especificacion de rosca NPT; el roscado se realizara en una sola operacién continua sin cortar la viruta y
regresando la tarraja; los filetes deberan ser precisos y limpios, segin lo determina la norma ANSI B 2.1.

Para la conexion de accesorios y tuberias se empleara un sellante que asegure una junta firme para tuberia PVC.
Se cuidara que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio en su interior; el ajuste
se realizard manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave de tubo, sin forzar el ajuste ya que
perjudicaria la resistencia del accesorio y los hilos de la rosca.

Antes de iniciar la prueba de presion es imprescindible expulsar todo el aire de la linea cuando se estd efectuando
la operacion de llenado.

La existencia de aire en la linea durante la ejecucidn de la prueba puede originar presiones excesivas, ya que se
produce una compresion por el agua. Esto puede dar lugar a fallas en la tuberia y a errores en la prueba.

Una vez conectadas las tuberias se someteran a una prueba de presiéon no menor a 100 psi o 50 psi por encima
de la maxima presion de trabajo, procediendo a sellar todas las salidas en el tramo probado mediante tapones;
se presurizara la red de tuberias con una bomba manual o motorizada provista de mandmetro, hasta la presion
de prueba manteniéndola por un lapso de dos horas para proceder a inspeccionar la red.

La existencia de fugas, seran motivo de ubicacién y reparacién para proceder a una nueva prueba, cuyos costos
seran a cargo del constructor. Alcanzada una presion estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24
horas.

Revisar y mantener las tuberias, su fijacién y posicidén correcta tanto en alturas como en posicion horizontal y
profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado para el enlucido en
paredes. De requerirlo se colocaran mallas de refuerzo para impedir rajaduras posteriores en los sitios de fijacion
y relleno de las tuberias.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcién de la obra.

Fiscalizacion realizard la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta
especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.
El rubro debera cumplir con la normativa: NTE INEN 1373, ASTM D1785 y ASTM-D2241-69.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Fiscalizacion realizard la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta
especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.
Referencias:

NTE INEN 2497: Tubos de PVC rigido unidon por rosca, para conduccién de agua potable a presion. Cédula 80.
Requisitos. NTE INEN 1373: Tuberia plastica. Tubos y accesorios de PVC rigido para presion. Requisitos.

Equipo Minimo:

Herramienta menor

Roscadora eléctrica

Andamios metélicos

Bomba manual, mas mandmetro y accesorios

Medicién y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacidn, se realizara por metro de tuberia instalada,
que incluye los accesorios de union, reduccién y de cambio de direccidn, una vez superado las pruebas
hidraulicas.

Materiales Minimos:

Tuberia de PVC 1/2" roscable (420Psi)

Unidén PVC 1/2" (roscable)

Ministerio de Transporte y Obras Publicas

. . . Eagéna ?,0 de 69
Direccion: Av. Juan Ledn Mera N26-220 y Av."Orellana.
Cddigo postal: 170522 / Quito-Ecuador
Teléfono: +593-2 397 4600

www.obraspublicas.gob.ec

Q Republica

&8 Jcl Ecuador




Ve o,
Gobierno
delEcuador

GUILLERMO LASSO .
PRESIDENTE ESPECIFICACIONES TECNICAS

EXTERIORES

Codo 90° PVC 1/2" (unién roscable)
Tee PVC roscable 1/2"

Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)
Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

RUBRO HIDROSANITARIO
cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

200151 Tuberia PVC roscable 3/4", incluye accesorios m

Descripcion del rubro:

La instalacidon de tuberias para agua potable tiene como objeto enlazar una o mas ambientes con instalaciones
de agua o puntos de agua, con la red principal de abastecimiento, en un tramo que se denomina recorrido o
tuberia de acometida de agua potable; el material a utilizarse es PVC presidn unidn roscable.

Se entendera por suministro e instalacion de tuberias y accesorios de polivinilcloruro (PVC) para agua potable el
conjunto de operaciones que deberd ejecutar el Constructor para suministrar y colocar en los lugares que sefiale
el proyecto y/o las érdenes del Ingeniero Fiscalizador de la Obra, las tuberias y accesorios que se requieran en la
construccion de sistemas de Agua Potable.

Procedimiento:

Todas las tuberias que se utilicen en la instalacion deberdn ser nuevas, en buen estado y con secciones uniformes;
ademads de no estar estranguladas por golpes u operaciones de corte.

Para efectuar las conexiones, se utilizaran nuevas piezas en buen estado, sin defectos que impidan su buen
funcionamiento. La unién debera ser roscada.

La union entre tuberias y accesorios sera roscada. Para tender una linea entre dos accesorios o cambio de
direccion, se emplean tramos enteros entre tubos. Los cortes en los tubos se realizaran en dngulo recto con
respecto a su eje longitudinal, revocando su seccidn interior mediante un escariador, hasta que su didmetro
interior sea el correcto y quede libre de rebabas. Verificar los recorridos de tuberias a instalarse para evitar
interferencias con otras instalaciones. Revisar si las tuberias cruzardn juntas de construccién o elementos
estructurales para prever su paso.

El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas del
material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacidn.

Marcar claramente los sitios que se requiere acanalar o picar en pisos y paredes para alojar tuberias; todos los
canales se realizaran antes de enlucir las paredes o masillar el piso y cuando Fiscalizacién autorice esta operacion
a fin de no afectar la estabilidad de la mamposteria o estructura. La mamposteria debera tener un espesor
minimo de 15 cm para abarcar tuberias de hasta 25 mm de didmetro y mamposteria de 20 cm de espesor para
tuberia de hasta 38 mm de didametro maximo. Si la mamposteria es de bloque, este debera ser del tipo de doble
camara longitudinal. No se permitird empotrar tuberias de agua potable en mamposterias de 10 cm de espesor.
Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.
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Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se conectardn a los
extremos del tramo y se medird con el traslape necesario para su conexion al accesorio.

Para el roscado se utilizara la tarraja apropiada para tuberia PVCy la guia que corresponda al didametro del tubo
con la especificacion de rosca NPT; el roscado se realizara en una sola operacién continua sin cortar la viruta y
regresando la tarraja; los filetes deberan ser precisos y limpios, segin lo determina la norma ANSI B 2.1.

Para la conexion de accesorios y tuberias se empleara un sellante que asegure una junta firme, para tuberia PVC.
Se cuidara que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio en su interior; el ajuste
se realizarda manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave de tubo, sin forzar el ajuste ya que
perjudicaria la resistencia del accesorio y los hilos de la rosca.

Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de presién no menor a 100 psi, procediendo a sellar
todas las salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba manual
o0 motorizada provista de mandmetro, hasta la presién de prueba manteniéndola por un lapso de dos horas para
proceder a inspeccionar la red. La existencia de fugas, seran motivo de ubicacidn y reparacién para proceder a
una nueva prueba, cuyos costos seran a cargo del constructor. Alcanzada una presion estable de prueba, se
mantendrd un tiempo minimo de 24 horas.

Revisar y mantener las tuberias, su fijacién y posicidn correcta tanto en alturas como en posicion horizontal y
profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado para el enlucido en
paredes. De requerirlo se colocaran mallas de refuerzo para impedir rajaduras posteriores en los sitios de fijacion
y relleno de las tuberias.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Fiscalizacion realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta
especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.
El rubro deberd cumplir con la normativa: NTE INEN 1373, ASTM D1785 y ASTM-D2241-69.

Referencias:

NTE INEN 2497: Tubos de PVC rigido union por rosca, para conduccién de agua potable a presion. Cédula 80.
Requisitos. NTE INEN 1373: Tuberia plastica. Tubos y accesorios de PVC rigido para presion. Requisitos.

Equipo Minimo:

Herramienta menor

Roscadora eléctrica

Andamios metalicos

Bomba manual, mas mandmetro y accesorios

Medicién y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacién de la fiscalizacidn, se realizara por metro de tuberia instalada,
que incluye los accesorios de union, reduccién y de cambio de direccidn, una vez superado las pruebas
hidraulicas.

Materiales Minimos:

Tuberia de PVC 3/4" roscable (340Psi)

Unién PVC 3/4" ( roscable)

Codo 90° PVC 3/4" (unién roscable)

Tee reductora PVC roscable 3/4" x 1/2"

Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)
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MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

RUBRO HIDROSANITARIO
cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

200148 Tuberia PVC roscable 1 1/4", incluye accesorios m

Descripcion del rubro:

La instalacidon de tuberias para agua potable tiene como objeto enlazar una o mas ambientes con instalaciones
de agua o puntos de agua, con la red principal de abastecimiento, en un tramo que se denomina recorrido o
tuberia de acometida de agua potable; el material a utilizarse es PVC presidn unién roscable.

Se entendera por suministro e instalacion de tuberias y accesorios de polivinilcloruro (PVC) para agua potable el
conjunto de operaciones que debera ejecutar el Constructor para suministrar y colocar en los lugares que sefiale
el proyecto y/o las érdenes del Ingeniero Fiscalizador de la Obra, las tuberias y accesorios que se requieran en la
construccion de sistemas de Agua Potable.

Procedimiento:

Todas las tuberias que se utilicen en la instalacidn deberdn ser nuevas, en buen estado y con secciones uniformes;
ademads de no estar estranguladas por golpes u operaciones de corte.

Para efectuar las conexiones, se utilizaran nuevas piezas en buen estado, sin defectos que impidan su buen
funcionamiento. La unién debera ser roscada.

La union entre tuberias y accesorios sera roscada. Para tender una linea entre dos accesorios o cambio de
direccién, se emplean tramos enteros entre tubos. Los cortes en los tubos se realizaran en angulo recto con
respecto a su eje longitudinal, revocando su seccion interior mediante un escariador, hasta que su didametro
interior sea el correcto y quede libre de rebabas. Verificar los recorridos de tuberias a instalarse para evitar
interferencias con otras instalaciones. Revisar si las tuberias cruzardn juntas de construccién o elementos
estructurales para prever su paso.

El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas del
material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacidn.

Marcar claramente los sitios que se requiere acanalar o picar en pisos y paredes para alojar tuberias; todos los
canales se realizaran antes de enlucir las paredes o masillar el piso y cuando Fiscalizacién autorice esta operacion
a fin de no afectar la estabilidad de la mamposteria o estructura. La mamposteria deberd tener un espesor
minimo de 15 cm para abarcar tuberias de hasta 25 mm de didmetro y mamposteria de 20 cm de espesor para
tuberia de hasta 38 mm de diametro maximo. Si la mamposteria es de bloque, este debera ser del tipo de doble
camara longitudinal. No se permitird empotrar tuberias de agua potable en mamposterias de 10 cm de espesor.
Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se conectaran a los
extremos del tramo y se medira con el traslape necesario para su conexion al accesorio.

Para el roscado se utilizara la tarraja apropiada para tuberia PVCy la guia que corresponda al didametro del tubo
con la especificacion de rosca NPT; el roscado se realizara en una sola operacién continua sin cortar la viruta y
regresando la tarraja; los filetes deberan ser precisos y limpios, segin lo determina la norma ANSI B 2.1.

Para la conexion de accesorios y tuberias se empleara un sellante que asegure una junta firme, para tuberia PVC.
Se cuidara que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio en su interior; el ajuste
se realizard manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave de tubo, sin forzar el ajuste ya que
perjudicaria la resistencia del accesorio y los hilos de la rosca.

Una vez conectadas las tuberias se someteran a una prueba de presién no menor a 100 psi, procediendo a sellar
todas las salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba manual
0 motorizada provista de mandmetro, hasta la presidon de prueba manteniéndola por un lapso de dos horas para
proceder a inspeccionar la red. La existencia de fugas, seran motivo de ubicacién y reparacién para proceder a
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una nueva prueba, cuyos costos seran a cargo del constructor. Alcanzada una presidn estable de prueba, se
mantendrd un tiempo minimo de 24 horas.

Revisar y mantener las tuberias, su fijacién y posicidn correcta tanto en alturas como en posicion horizontal y
profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado para el enlucido en
paredes. De requerirlo se colocaran mallas de refuerzo para impedir rajaduras posteriores en los sitios de fijacion
y relleno de las tuberias.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcién de la obra.

Fiscalizacion realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta
especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.
El rubro deberd cumplir con la normativa: NTE INEN 1373, ASTM D1785 y ASTM-D2241-69.

Referencias:

NTE INEN 2497: Tubos de PVC rigido unidon por rosca, para conduccién de agua potable a presion. Cédula 80.
Requisitos. NTE INEN 1373: Tuberia plastica. Tubos y accesorios de PVC rigido para presion. Requisitos.

Equipo Minimo:

Herramienta menor

Roscadora eléctrica

Andamios metalicos

Bomba manual, mas mandmetro y accesorios

Medicidn y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacién de la fiscalizacidn, se realizara por metro de tuberia instalada,
que incluye los accesorios de union, reduccién y de cambio de direccién, una vez superado las pruebas
hidraulicas.

Materiales Minimos:

Tuberia PVC 1 1/4" roscable (260Psi)

Unién PVC 1 1/4" ( roscable)

Codo 90° PVC 1 1/4" (unidn roscable)

Tee PVCroscable 1 1/4"

Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada

Reduccién PVC roscado 1 1/4” a 1”

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

RUBRO HIDROSANITARIO

cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
200146 Tuberia PVC roscable 1 1/2", incluye accesorios m

Descripcion del rubro:

La instalacidon de tuberias para agua potable tiene como objeto enlazar una o mas ambientes con instalaciones
de agua o puntos de agua, con la red principal de abastecimiento, en un tramo que se denomina recorrido o
tuberia de acometida de agua potable; el material a utilizarse es PVC presidn unién roscable.
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Se entendera por suministro e instalacion de tuberias y accesorios de polivinilcloruro (PVC) para agua potable el
conjunto de operaciones que deberd ejecutar el Constructor para suministrar y colocar en los lugares que sefiale
el proyecto y/o las érdenes del Ingeniero Fiscalizador de la Obra, las tuberias y accesorios que se requieran en la
construccidn de sistemas de Agua Potable.

Procedimiento:

Todas las tuberias que se utilicen en la instalacidon deberan ser nuevas, en buen estado y con secciones uniformes;
ademads de no estar estranguladas por golpes u operaciones de corte.

Para efectuar las conexiones, se utilizaran nuevas piezas en buen estado, sin defectos que impidan su buen
funcionamiento. La unién debera ser roscada.

La unidn entre tuberias y accesorios serd roscada. Para tender una linea entre dos accesorios o cambio de
direccién, se emplean tramos enteros entre tubos. Los cortes en los tubos se realizaran en angulo recto con
respecto a su eje longitudinal, revocando su seccion interior mediante un escariador, hasta que su didametro
interior sea el correcto y quede libre de rebabas. Verificar los recorridos de tuberias a instalarse para evitar
interferencias con otras instalaciones. Revisar si las tuberias cruzardn juntas de construccién o elementos
estructurales para prever su paso.

El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas del
material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacidn.

Marcar claramente los sitios que se requiere acanalar o picar en pisos y paredes para alojar tuberias; todos los
canales se realizaran antes de enlucir las paredes o masillar el piso y cuando Fiscalizacién autorice esta operacion
a fin de no afectar la estabilidad de la mamposteria o estructura. La mamposteria debera tener un espesor
minimo de 15 cm para abarcar tuberias de hasta 25 mm de didmetro y mamposteria de 20 cm de espesor para
tuberia de hasta 38 mm de didametro maximo. Si la mamposteria es de bloque, este debera ser del tipo de doble
camara longitudinal. No se permitird empotrar tuberias de agua potable en mamposterias de 10 cm de espesor.
Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se conectaran a los
extremos del tramo y se medira con el traslape necesario para su conexion al accesorio.

Para el roscado se utilizara la tarraja apropiada para tuberia PVCy la guia que corresponda al diametro del tubo
con la especificacion de rosca NPT; el roscado se realizara en una sola operacién continua sin cortar la viruta y
regresando la tarraja; los filetes deberan ser precisos y limpios, segin lo determina la norma ANSI B 2.1.

Para la conexion de accesorios y tuberias se empleara un sellante que asegure una junta firme, para tuberia PVC.
Se cuidara que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio en su interior; el ajuste
se realizarda manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave de tubo, sin forzar el ajuste ya que
perjudicaria la resistencia del accesorio y los hilos de la rosca.

Una vez conectadas las tuberias se someteran a una prueba de presién no menor a 100 psi, procediendo a sellar
todas las salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba manual
0 motorizada provista de mandmetro, hasta la presidon de prueba manteniéndola por un lapso de dos horas para
proceder a inspeccionar la red. La existencia de fugas, seran motivo de ubicacién y reparacidn para proceder a
una nueva prueba, cuyos costos seran a cargo del constructor. Alcanzada una presidn estable de prueba, se
mantendra un tiempo minimo de 24 horas.

Revisar y mantener las tuberias, su fijacion y posicion correcta tanto en alturas como en posicidon horizontal y
profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado para el enlucido en
paredes. De requerirlo se colocaran mallas de refuerzo para impedir rajaduras posteriores en los sitios de fijacion
y relleno de las tuberias.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcioén de la obra.

Fiscalizacion realizard la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta
especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.
El rubro debera cumplir con la normativa: NTE INEN 1373, ASTM D1785 y ASTM-D2241-69.

Referencias:
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NTE INEN 2497: Tubos de PVC rigido union por rosca, para conduccion de agua potable a presidon. Cédula 80.
Requisitos. NTE INEN 1373: Tuberia plastica. Tubos y accesorios de PVC rigido para presidn. Requisitos.

Equipo Minimo:

Herramienta menor

Roscadora eléctrica

Andamios metalicos

Bomba manual, mas mandmetro y accesorios

Medicién y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacion, se realizara por metro de tuberia instalada,
que incluye los accesorios de union, reduccién y de cambio de direccidn, una vez superado las pruebas
hidraulicas.

Materiales Minimos:

Tuberia PVC 1 1/2" roscable (240Psi)

Unién PVC 1 1/2" ( roscable)

Codo 90° PVC 1 1/2" (unién roscable)

Tee PVCroscable 1 1/4"

Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada

Reduccién PVCroscado 1 1/2” a1 1/4”

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

RUBRO HIDROSANITARIO
cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

200147 Tuberia PVC roscable 2", incluye accesorios m

Descripcion del rubro:
La instalacidon de tuberias para agua potable tiene como objeto enlazar una o mas ambientes con instalaciones
de agua o puntos de agua, con la red principal de abastecimiento, en un tramo que se denomina recorrido o
tuberia de acometida de agua potable; el material a utilizarse es PVC presidn unién roscable.
Se entendera por suministro e instalacion de tuberias y accesorios de polivinilcloruro (PVC) para agua potable el
conjunto de operaciones que debera ejecutar el Constructor para suministrar y colocar en los lugares que sefiale
el proyecto y/o las érdenes del Ingeniero Fiscalizador de la Obra, las tuberias y accesorios que se requieran en la
construccidn de sistemas de Agua Potable.
Procedimiento:
Todas las tuberias que se utilicen en la instalacidon deberdn ser nuevas, en buen estado y con secciones uniformes;
ademads de no estar estranguladas por golpes u operaciones de corte.
Para efectuar las conexiones, se utilizaran nuevas piezas en buen estado, sin defectos que impidan su buen
funcionamiento. La unién debera ser roscada.
La unidon entre tuberias y accesorios sera roscada. Para tender una linea entre dos accesorios o cambio de
direccién, se emplean tramos enteros entre tubos. Los cortes en los tubos se realizardan en angulo recto con
respecto a su eje longitudinal, revocando su seccidn interior mediante un escariador, hasta que su didmetro
Ministerio de Transporte y Obras Publicas
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interior sea el correcto y quede libre de rebabas. Verificar los recorridos de tuberias a instalarse para evitar
interferencias con otras instalaciones. Revisar si las tuberias cruzardn juntas de construccién o elementos
estructurales para prever su paso.

El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas del
material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacion.

Marcar claramente los sitios que se requiere acanalar o picar en pisos y paredes para alojar tuberias; todos los
canales se realizardn antes de enlucir las paredes o masillar el piso y cuando Fiscalizacién autorice esta operacidn
a fin de no afectar la estabilidad de la mamposteria o estructura. La mamposteria deberd tener un espesor
minimo de 15 cm para abarcar tuberias de hasta 25 mm de didametro y mamposteria de 20 cm de espesor para
tuberia de hasta 38 mm de didametro maximo. Si la mamposteria es de bloque, este debera ser del tipo de doble
camara longitudinal. No se permitird empotrar tuberias de agua potable en mamposterias de 10 cm de espesor.
Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se conectaran a los
extremos del tramo y se medira con el traslape necesario para su conexion al accesorio.

Para el roscado se utilizara la tarraja apropiada para tuberia PVCy la guia que corresponda al didmetro del tubo
con la especificacion de rosca NPT; el roscado se realizara en una sola operacién continua sin cortar la viruta y
regresando la tarraja; los filetes deberan ser precisos y limpios, segin lo determina la norma ANSI B 2.1.

Para la conexion de accesorios y tuberias se empleara un sellante que asegure una junta firme, para tuberia PVC.
Se cuidara que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio en su interior; el ajuste
se realizara manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave de tubo, sin forzar el ajuste ya que
perjudicaria la resistencia del accesorio y los hilos de la rosca.

Una vez conectadas las tuberias se someteran a una prueba de presién no menor a 100 psi, procediendo a sellar
todas las salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba manual
0 motorizada provista de mandmetro, hasta la presidon de prueba manteniéndola por un lapso de dos horas para
proceder a inspeccionar la red. La existencia de fugas, seran motivo de ubicacidon y reparacién para proceder a
una nueva prueba, cuyos costos seran a cargo del constructor. Alcanzada una presion estable de prueba, se
mantendra un tiempo minimo de 24 horas.

Revisar y mantener las tuberias, su fijacién y posicién correcta tanto en alturas como en posicidn horizontal y
profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado para el enlucido en
paredes. De requerirlo se colocaran mallas de refuerzo para impedir rajaduras posteriores en los sitios de fijacion
y relleno de las tuberias.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Fiscalizacion realizard la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta
especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.
El rubro debera cumplir con la normativa: NTE INEN 1373, ASTM D1785 y ASTM-D2241-69.

Referencias:

NTE INEN 2497: Tubos de PVC rigido unidn por rosca, para conduccion de agua potable a presion. Cédula 80.
Requisitos. NTE INEN 1373: Tuberia plastica. Tubos y accesorios de PVC rigido para presion. Requisitos.

Equipo Minimo:

Herramienta menor

Roscadora eléctrica

Andamios metalicos

Bomba manual, mas mandmetro y accesorios

Medicién y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacién de la fiscalizacidn, se realizara por metro de tuberia instalada,
que incluye los accesorios de unién, reduccién y de cambio de direccion, una vez superado las pruebas
hidraulicas.

Materiales Minimos:

Tuberia de PVC 2" roscable (200Psi)
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Unién PVC 2" ( roscable)

Codo 90° PVC 2" (unidn roscable)
Tee PVCroscable 2"

Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada
Mano de obra minima calificada:
Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

RUBRO HIDROSANITARIO

CcODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
200130 Tuberia E/C PVC d=63mm 0.80MPa, incluye accesorios m

Descripcion del rubro:
Se entiende por suministro y colocacidn de tuberia de PVC presion espiga-campana (E/C) para agua potable, al
conjunto de actividades que debe hacer el Constructor, para colocar en forma definitiva segun lo sefiala el disefio,
la tuberia de PVC presion E/C con sus respectivos accesorios de acuerdo con los alineamientos, dimensiones,
elevaciones y detalles consignados en los planos.
Procedimiento:
Consultar y acatar las recomendaciones del fabricante.
La tuberia de PVC para presion debe cumplir con la Norma INEN 1373 certificado de conformidad con sello de
calidad vigente.
El Constructor proporcionara las tuberias y accesorios de las clases que sean necesarias y que sefiale el proyecto,
incluyendo las uniones que se requieran para su instalacion.
El ingeniero Fiscalizador de la obra, previa, la instalacién deberd inspeccionar las tuberias, uniones y accesorios
para cerciorarse de que el material esta en buenas condiciones, en caso contrario debera rechazar todas aquellas
piezas que encuentre defectuosas.
El Constructor deberd tomar las precauciones necesarias para que la tuberia y los accesorios no sufran dafo ni
durante el transporte, ni en el sitio de los trabajos, ni en el lugar de almacenamiento. Para manejar la tuberia 'y
los accesorios en la carga y en la colocacidn en la zanja debe emplear equipos y herramientas adecuados que no
dafien la tuberia ni la golpeen, ni la dejen caer.
Cuando no sea posible que la tuberia y los accesorios no sean colocados, al momento de su entrega, a lo largo de
la zanja o instalados directamente, deberd almacenarse en los sitios que autorice el ingeniero Fiscalizador de la
obra, en pilas de 2 metros de alto como maximo, separando cada capa de tuberia de las siguientes, mediante
tablas de 19 a 25 mm de espesor, separadas entre si 1.20 metros como maximo.
Previamente a la instalacion de la tuberia y los accesorios deberdn estar limpios de tierra, exceso de pintura,
aceite, polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o en las caras exteriores de los extremos
de los tubos que se insertaran en las uniones correspondientes.
No se procederad al tendido de ningun tramo de tuberias en tanto no se encuentren disponibles para ser instalados
los accesorios que limiten el tramo correspondiente. Dichos accesorios, valvulas y piezas especiales se instalaran
de acuerdo con lo sefialado en esta especificacion.
El didmetro y longitud estaran de acuerdo con los planos y estas especificaciones.
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Se verificard que la soldadura a utilizar sea la indicada para tuberia de PVC E/C.

Es importante que la unién cementada (pegada) se realice, hasta donde sea posible, bajo techo y con buena
ventilacion. Para hacer uniones fuertes y herméticas entre tubos y conexiones de PVC, es necesario que el
operario tenga habilidad y practica. Debera seguir la Norma INEN 1330.

Se verificara que exista un ajuste adecuado entre el extremo del tubo y el accesorio correspondiente.

Se limpiara el extremo del tubo y la campana del accesorio con limpiador para PVC.

Con una brocha de cerda natural, se aplicara suficiente soldadura al exterior del tubo en una longitud igual a la
de la campana del accesorio y se aplicara una ligera capa de soldadura en el interior de la campana del accesorio.
Se debe tener especial cuidado para no aplicar exceso de soldadura, pues puede escurrir ocasionando dafios
innecesarios sobre el material.

La operacion desde la aplicacidn de la soldadura, hasta la terminacion de la unién, debe durar maxima un minuto.
Unir el tubo con el accesorio asegurandose de efectuar un buen asentamiento. Girar un cuarto de vuelta para
distribuir la soldadura y mantener firme la unién por 30 segundos.

No se realizara |la operacion de soldadura si el accesorio o el tubo presentan humedad. Con el fin de garantizar la
eficiencia de la soldadura liquida, se debe mantener el recipiente que la contiene, herméticamente cerrado
mientras no esté en uso.

La brocha se puede reutilizar si se limpia adecuadamente con limpiador para PVC después de ser usada
convenientemente.

Los cambios de direccién de la tuberia se haran por medio de un accesorio, en ningin momento se doblara la
tuberia.

No realizardn las pruebas a la tuberia hasta después de 24 horas de haberse efectuado la ultima soldadura.

Las conexiones entre tuberia de PVC y tuberia de hierro galvanizado, hierro negro, cobre o acero inoxidable, se
haran por medio de los respectivos adaptadores.

Durante la etapa constructiva todo extremo de tuberia debe permanecer tapado, no se usaran tapones de brea,
tacos o tapones distintos a un accesorio debidamente aceptado.

Retirar los sobrantes a los sitios debidamente autorizados.

Una vez conectadas las tuberias se someteran a una prueba de presion no menor a 100 psi, procediendo a sellar
todas las salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba manual
0 motorizada provista de mandmetro, hasta la presién de prueba manteniéndola por un lapso de dos horas para
proceder a inspeccionar la red. La existencia de fugas, seran motivo de ubicacién y reparacidn para proceder a
una nueva prueba, cuyos costos serdn a cargo del constructor. Alcanzada una presion estable de prueba, se
mantendra un tiempo minimo de 24 horas.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Fiscalizacidn realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta
especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presidn de aguay de la ejecucion total del trabajo.

La tuberia de distribucion como los accesorios del sistema estipulado cumplird con las normas de calidad
detalladas a continuacién:

Material: PVC unidn por cementado solvente E/C
Tipo: Peso estandar
Especificaciones: INEN 1373, 1369,1330, 1331.

Los accesorios cumpliran con las especificaciones de calidad detalladas a continuacién:

Tipo Peso estandar

Dimensiones ANSI -B -163

Norma INEN 1373, 1369,1330, 1331.

Tipo de junta Unidn por cementado solvente E/C.
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Equipo Minimo:

Herramienta menor

Bomba manual, mas mandmetro y accesorios

Andamios metélicos

Medicidn y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacién de la fiscalizacidn, se realizara por metro de tuberia instalada,
que incluye los accesorios de union, reduccién y de cambio de direccidn, una vez superado las pruebas
hidrdulicas.

Materiales:

Tuberia u-PVCEC 63mm x 6m 0.8MPa

Tee reductora PVC Iny E/C 75 a 63mm

Soldadura liquida de tuberia PVC

Limpiador de PVC

Mano de obra minima calificada:

Peon (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

RUBRO HIDROSANITARIO

CcODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
200134 Tuberia E/C PVC d=75mm 0.80MPa, incluye accesorios m

Descripcion del rubro:

Se entiende por suministro y colocacidn de tuberia de PVC presion espiga-campana (E/C) para agua potable, al
conjunto de actividades que debe hacer el Constructor, para colocar en forma definitiva segun lo sefiala el disefio,
la tuberia de PVC presion E/C con sus respectivos accesorios de acuerdo con los alineamientos, dimensiones,
elevaciones y detalles consignados en los planos.

Procedimiento:

Consultar y acatar las recomendaciones del fabricante.

La tuberia de PVC para presion debe cumplir con la Norma INEN 1373 certificado de conformidad con sello de
calidad vigente.

El Constructor proporcionara las tuberias y accesorios de las clases que sean necesarias y que sefiale el proyecto,
incluyendo las uniones que se requieran para su instalacion.

El ingeniero Fiscalizador de la obra, previa, la instalaciéon deberd inspeccionar las tuberias, uniones y accesorios
para cerciorarse de que el material esta en buenas condiciones, en caso contrario debera rechazar todas aquellas
piezas que encuentre defectuosas.

El Constructor deberd tomar las precauciones necesarias para que la tuberia y los accesorios no sufran dafio ni
durante el transporte, ni en el sitio de los trabajos, ni en el lugar de almacenamiento. Para manejar la tuberia 'y
los accesorios en la carga y en la colocacidn en la zanja debe emplear equipos y herramientas adecuados que no
dafien la tuberia ni la golpeen, ni la dejen caer.

Cuando no sea posible que la tuberia y los accesorios no sean colocados, al momento de su entrega, a lo largo de
la zanja o instalados directamente, debera almacenarse en los sitios que autorice el ingeniero Fiscalizador de la
obra, en pilas de 2 metros de alto como maximo, separando cada capa de tuberia de las siguientes, mediante
tablas de 19 a 25 mm de espesor, separadas entre si 1.20 metros como maximo.
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Previamente a la instalacion de la tuberia y los accesorios deberan estar limpios de tierra, exceso de pintura,
aceite, polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o en las caras exteriores de los extremos
de los tubos que se insertaran en las uniones correspondientes.

No se procederad al tendido de ninguin tramo de tuberias en tanto no se encuentren disponibles para ser instalados
los accesorios que limiten el tramo correspondiente. Dichos accesorios, valvulas y piezas especiales se instalaran
de acuerdo con lo sefialado en esta especificacion.

El didmetro y longitud estaran de acuerdo con los planos y estas especificaciones.

Se verificara que la soldadura a utilizar sea la indicada para tuberia de PVC E/C.

Es importante que la unién cementada (pegada) se realice, hasta donde sea posible, bajo techo y con buena
ventilacion. Para hacer uniones fuertes y herméticas entre tubos y conexiones de PVC, es necesario que el
operario tenga habilidad y practica. Debera seguir la Norma INEN 1330.

Se verificara que exista un ajuste adecuado entre el extremo del tubo y el accesorio correspondiente.

Se limpiara el extremo del tubo y la campana del accesorio con limpiador para PVC.

Con una brocha de cerda natural, se aplicara suficiente soldadura al exterior del tubo en una longitud igual a la
de la campana del accesorio y se aplicard una ligera capa de soldadura en el interior de la campana del accesorio.
Se debe tener especial cuidado para no aplicar exceso de soldadura, pues puede escurrir ocasionando dafios
innecesarios sobre el material.

La operacion desde la aplicacidn de la soldadura, hasta la terminacion de la unién, debe durar maxima un minuto.
Unir el tubo con el accesorio asegurandose de efectuar un buen asentamiento. Girar un cuarto de vuelta para
distribuir la soldadura y mantener firme la union por 30 segundos.

No se realizara |la operacion de soldadura si el accesorio o el tubo presentan humedad. Con el fin de garantizar la
eficiencia de la soldadura liquida, se debe mantener el recipiente que la contiene, herméticamente cerrado
mientras no esté en uso.

La brocha se puede reutilizar si se limpia adecuadamente con limpiador para PVC después de ser usada
convenientemente.

Los cambios de direccidon de la tuberia se haran por medio de un accesorio, en ninglin momento se doblara la
tuberia.

No realizaran las pruebas a la tuberia hasta después de 24 horas de haberse efectuado la ultima soldadura.

Las conexiones entre tuberia de PVC y tuberia de hierro galvanizado, hierro negro, cobre o acero inoxidable, se
haran por medio de los respectivos adaptadores.

Durante la etapa constructiva todo extremo de tuberia debe permanecer tapado, no se usaran tapones de brea,
tacos o tapones distintos a un accesorio debidamente aceptado.

Retirar los sobrantes a los sitios debidamente autorizados.

Una vez conectadas las tuberias se someteran a una prueba de presidn no menor a 100 psi, procediendo a sellar
todas las salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba manual
0 motorizada provista de mandmetro, hasta la presién de prueba manteniéndola por un lapso de dos horas para
proceder a inspeccionar la red. La existencia de fugas, seran motivo de ubicacién y reparacidn para proceder a
una nueva prueba, cuyos costos seran a cargo del constructor. Alcanzada una presién estable de prueba, se
mantendra un tiempo minimo de 24 horas.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Fiscalizacidn realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta
especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presién de agua y de la ejecucion total del trabajo.

La tuberia de distribucion como los accesorios del sistema estipulado cumplird con las normas de calidad
detalladas a continuacién:

Material: PVC unién por cementado solvente E/C
Tipo: Peso estandar
Especificaciones: INEN 1373, 1369,1330, 1331.
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Los accesorios cumpliran con las especificaciones de calidad detalladas a continuacién:

Tipo Peso estandar

Dimensiones ANSI -B -163

Norma INEN 1373, 1369,1330, 1331.

Tipo de junta Unidn por cementado solvente E/C.

Equipo Minimo:

Herramienta menor

Bomba manual, mas mandmetro y accesorios

Andamios metélicos

Medicidn y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacién de la fiscalizacidn, se realizara por metro de tuberia instalada,
que incluye los accesorios de union, reduccién y de cambio de direccidn, una vez superado las pruebas
hidrdulicas.

Materiales:

Tuberia u-PVC EC 75mm x 6m 0.80MPa

Tee reductora PVC Iny E/C90 a 75mm PN 10 PG

Soldadura liquida de tuberia PVC

Limpiador de PVC

Mano de obra minima calificada:

Peon (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

RUBRO HIDROSANITARIO

coODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
200137 Tuberia E/C PVC d=90mm 0.80MPa, incluye accesorios m

Descripcion del rubro:

Se entiende por suministro y colocacidn de tuberia de PVC presion espiga-campana (E/C) para agua potable, al
conjunto de actividades que debe hacer el Constructor, para colocar en forma definitiva segun lo sefiala el disefo,
la tuberia de PVC presion E/C con sus respectivos accesorios de acuerdo con los alineamientos, dimensiones,
elevaciones y detalles consignados en los planos.

Procedimiento:

Consultar y acatar las recomendaciones del fabricante.

La tuberia de PVC para presion debe cumplir con la Norma INEN 1373 certificado de conformidad con sello de
calidad vigente.

El Constructor proporcionara las tuberias y accesorios de las clases que sean necesarias y que sefiale el proyecto,
incluyendo las uniones que se requieran para su instalacion.

El ingeniero Fiscalizador de la obra, previa, la instalacién deberd inspeccionar las tuberias, uniones y accesorios
para cerciorarse de que el material esta en buenas condiciones, en caso contrario debera rechazar todas aquellas
piezas que encuentre defectuosas.
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El Constructor deberd tomar las precauciones necesarias para que la tuberia y los accesorios no sufran dafo ni
durante el transporte, ni en el sitio de los trabajos, ni en el lugar de almacenamiento. Para manejar la tuberiay
los accesorios en la carga y en la colocacidn en la zanja debe emplear equipos y herramientas adecuados que no
dafien la tuberia ni la golpeen, ni la dejen caer.

Cuando no sea posible que la tuberia y los accesorios no sean colocados, al momento de su entrega, a lo largo de
la zanja o instalados directamente, deberd almacenarse en los sitios que autorice el ingeniero Fiscalizador de la
obra, en pilas de 2 metros de alto como maximo, separando cada capa de tuberia de las siguientes, mediante
tablas de 19 a 25 mm de espesor, separadas entre si 1.20 metros como maximo.

Previamente a la instalacion de la tuberia y los accesorios deberdn estar limpios de tierra, exceso de pintura,
aceite, polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o en las caras exteriores de los extremos
de los tubos que se insertaran en las uniones correspondientes.

No se procederad al tendido de ningun tramo de tuberias en tanto no se encuentren disponibles para ser instalados
los accesorios que limiten el tramo correspondiente. Dichos accesorios, valvulas y piezas especiales se instalaran
de acuerdo con lo sefialado en esta especificacion.

El didmetro y longitud estaran de acuerdo con los planos y estas especificaciones.

Se verificara que la soldadura a utilizar sea la indicada para tuberia de PVC E/C.

Es importante que la unién cementada (pegada) se realice, hasta donde sea posible, bajo techo y con buena
ventilacion. Para hacer uniones fuertes y herméticas entre tubos y conexiones de PVC, es necesario que el
operario tenga habilidad y practica. Debera seguir la Norma INEN 1330.

Se verificara que exista un ajuste adecuado entre el extremo del tubo y el accesorio correspondiente.

Se limpiara el extremo del tubo y la campana del accesorio con limpiador para PVC.

Con una brocha de cerda natural, se aplicara suficiente soldadura al exterior del tubo en una longitud igual a la
de la campana del accesorio y se aplicard una ligera capa de soldadura en el interior de la campana del accesorio.
Se debe tener especial cuidado para no aplicar exceso de soldadura, pues puede escurrir ocasionando dafios
innecesarios sobre el material.

La operacidon desde la aplicacidn de la soldadura, hasta la terminacion de la unién, debe durar maxima un minuto.
Unir el tubo con el accesorio asegurandose de efectuar un buen asentamiento. Girar un cuarto de vuelta para
distribuir la soldadura y mantener firme la unién por 30 segundos.

No se realizara |la operacion de soldadura si el accesorio o el tubo presentan humedad. Con el fin de garantizar la
eficiencia de la soldadura liquida, se debe mantener el recipiente que la contiene, herméticamente cerrado
mientras no esté en uso.

La brocha se puede reutilizar si se limpia adecuadamente con limpiador para PVC después de ser usada
convenientemente.

Los cambios de direccidon de la tuberia se haran por medio de un accesorio, en ninglin momento se doblara la
tuberia.

No realizaran las pruebas a la tuberia hasta después de 24 horas de haberse efectuado la ultima soldadura.

Las conexiones entre tuberia de PVC y tuberia de hierro galvanizado, hierro negro, cobre o acero inoxidable, se
haran por medio de los respectivos adaptadores.

Durante la etapa constructiva todo extremo de tuberia debe permanecer tapado, no se usaran tapones de brea,
tacos o tapones distintos a un accesorio debidamente aceptado.

Retirar los sobrantes a los sitios debidamente autorizados.

Una vez conectadas las tuberias se someteran a una prueba de presidon no menor a 100 psi, procediendo a sellar
todas las salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba manual
0 motorizada provista de mandmetro, hasta la presién de prueba manteniéndola por un lapso de dos horas para
proceder a inspeccionar la red. La existencia de fugas, seran motivo de ubicacion y reparacién para proceder a
una nueva prueba, cuyos costos seran a cargo del constructor. Alcanzada una presién estable de prueba, se
mantendra un tiempo minimo de 24 horas.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Fiscalizacidn realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta
especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presidn de aguay de la ejecucion total del trabajo.
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La tuberia de distribucion como los accesorios del sistema estipulado cumplird con las normas de calidad
detalladas a continuacion:

Material: PVC unidn por cementado solvente E/C
Tipo: Peso estandar
Especificaciones: INEN 1373, 1369,1330, 1331.

Los accesorios cumpliran con las especificaciones de calidad detalladas a continuacién:

Tipo Peso estandar

Dimensiones ANSI -B -163

Norma INEN 1373, 1369,1330, 1331.

Tipo de junta Unidn por cementado solvente E/C.

Equipo Minimo:

Herramienta menor

Bomba manual, mas mandmetro y accesorios

Andamios metélicos

Medicién y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacién de la fiscalizacidn, se realizara por metro de tuberia instalada,
que incluye los accesorios de union, reduccién y de cambio de direccién, una vez superado las pruebas
hidrdulicas.

Materiales:

Tuberia u-PVC EC 90mm x 6m 0.80MPa

Tee reductora PVC Iny E/C 110 a 90mm PN 10 PG

Soldadura liquida de tuberia PVC

Limpiador de PVC

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

RUBRO HIDROSANITARIO

CcODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
220772 Junta flexible d=4", L=35cm BB. Bridas, fuelle y malla acero inoxidable u

Descripcion del rubro:
Se entenderd por junta flexible con unién bridada, al conjunto de operaciones que debera realizar el Constructor

para colocar estos elementos segun los planos de disefio lo indiquen. Una junta flexible es un elemento que permite
desplazamientos relativos entre sus extremos sin entrar en deformaciones plasticas. Las bridas, fuelle y mangueras
seran de acero inoxidable. La malla de acero, neutralizan la fuerza de reaccién por presion interna impidiendo el
estiramiento axial del fuelle.
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Las juntas flexibles son colocadas para absorber tres tipos de movimiento

3
\§

Movimiento Movimiento Movimiento
Axial Lateral Angular

La union de las bridas se hace mediante pernos y tuercas que juntamente con un empaque entre ambas bridas sellan
la unién, evitando fugas por alta presion.

El elemento principal de una junta es el fuelle, el cual debe ser lo suficientemente resistente como para aguantar la
presion del fluido y a la vez debera ser flexible para deformarse debido a la diferencia de desplazamientos o giros en
sus extremos.

Procedimiento

El Constructor proporcionard las mangueras de acero inoxidable trenzadas, piezas especiales y accesorios para las
juntas en las tuberias de agua potable que se requieran segun el proyecto y/o las 6rdenes del ingeniero Fiscalizador.
Las uniones, mangueras, tramos cortos y demds accesorios seran manejados cuidadosamente por el Constructor a
fin de que no se deterioren. Previamente a su instalacion el ingeniero Fiscalizador inspeccionard cada unidad para
eliminar las que presenten algun defecto en su fabricacion. Las piezas defectuosas seran retiradas de la obra y no
podran emplearse en ningun lugar de esta, debiendo ser repuestas de la calidad exigida por el Constructor.

Antes de su instalacidn las uniones y accesorios deberan ser limpiadas de tierra, exceso de pintura, aceite, polvo o
cualquier otro material que se encuentre en su interior o en las uniones.

Referencias:

RTE INEN 140: Bridas y accesorios bridados para tuberia de agua potable.

Equipos minimos

Herramienta menor

Bomba manual, mas mandmetro y accesorios

Andamios metalicos

Medicién y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacidn, se realizara por unidad instalada.
Materiales minimos

Junta flexible D=4", L=35cm BB. Bridas, fuelle y malla acero inoxidable

Mano de obra minima calificada:

Peon (Estructura Ocupacional E2)

Plomero (Estructura Ocupacional D2)
Inspector de Obra (Estructura Ocupacional B3)
Unidad:

Unidad (U)

MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

RUBRO HIDROSANITARIO
cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
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240523 Sistema de presion constante con 3 bombas horizontales 10Hp, trifasico,
u
Incluye accesorios en acero inoxidable

Descripcion del rubro:

El sistema de bombeo se ubica en el cuarto de maquinas ubicado junto a la cisterna, consta de 3 bombas que
impulsaran el agua hasta los diferentes muebles y aparatos sanitarios de la edificacion y una de las bombas de
bakcup que se alternara con cada bomba esto en funcidn del mantenimiento o dafio de una de las bombas. Estas
tres bombas estaran conectadas a un tablero de control automatico con variadores de velocidad.
Procedimiento

La potencia del motor que acciona la bomba se determina segun la eficiencia mecanica de la transmision, que
varia del 60 al 90%. La eficiencia asumida para el conjunto motor-bomba es de minimo de 0.60. Adicionalmente
esta potencia debe aumentarse en un 20% para prever eventuales sobrecargas, variaciones en las condiciones
de trabajo, diferencias en el calculo de resistencias de tuberias y accesorios, etc.

Los equipos de bombeo seran de succién negativa y estaran ubicados en el cuarto de bombas sobre la cisterna.
Los datos requeridos para la seleccion del equipo de bombeo son:

Qtotal =12.59 lit/seg

TDHt=42.52 m.c.a.

Estara compuesto por 3 bombas que trabajaran al 50% del caudal total.

Referencias:

RTE INEN 234: Bombas industriales.

Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega de recepcidn provisional
o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Pluma o tecle max. 2ton.

Roscadora eléctrica

Medicién y Forma de Pago:

La medicidn sera de acuerdo con la cantidad real instalada en obra. Su pago serd por Unidad (u).

El rubro incluye la compensacién total por el suministro, transporte, almacenamiento, manipuleo, instalacion,
colocacidn, reparaciones, asi como la mano de obra, equipo, accesorios, partes y piezas, herramientas y
materiales necesarios para la ejecucion de los trabajos descritos a satisfacciéon de la administracién o
fiscalizacion. Incluye puesta en marcha y calibracion.

Materiales minimos:

Bomba 10 HP 3F 220-380v (Horz.)

Manometro glicerina 1 RM 1/4"@ 200Psi

Valvula de pie bridada HF 6"

Brida de acero al carbono D=6"

Codo HG refz E/R 4” x 90

Valvula compuerta roscada 4" BR

Reduccion excéntrica HG 4” x 3” Ref.

Unidn de HG 4"

Conector RM 50mm x 1 1/2" PP

Valvula de alivio de 1"

Unidn universal de HG 4" Ref.

Junta flexible D=4", L=15cm BB acero al carbono, fuelle de caucho

Tubo HG 3" x6m

Tubo HG 4"x6m
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Tubo HG 6"x6m

Radar de control nivel de agua

Sensor transmisor de presién

Tablero de arranque para bombas presién constante. mando manual y automatico, con variadores de frecuencia
para 3 bombas de 10 a 15 hp/220-240v

Base para 3 bombas en perfil "U" de 100x50x6mm galvanizado.
Polimero para sellado

Mano de obra minima calificada:

Peon (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Maestro eléctrico/liniero/subestaciones (Estr. Oc. C1)
Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Unidad (u)

MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

RUBRO HIDROSANITARIO

cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
240524 Toma siamesa 3"x2%:"x2%" UL/FM, incluye valvula check 3" BR u

Descripcion del rubro:

Una conexion siamesa es una unién en Y, a la que pueden conectarse dos mangueras contra incendio. Una toma
de agua de la calle (hidrante) o una bomba mévil del cuerpo de bomberos pueden alimentar esas tomas de agua
por medio de mangueras en situaciones emergentes.

Procedimiento:

Las tuberias de suministro vertical ascendente estaran conectadas a la altura del piso de cada planta. Las
conexiones de las tuberias de suministro de tomas, en el piso situado a nivel de la calle y el extremo inferior de
cada zona, llegaran hasta las paredes exteriores del edificio y terminaran en una conexidon gemela o siamesa en
el exterior, 45 a 90 cm por arriba del nivel del piso.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Fiscalizacion realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta
especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.
Equipo minimo:

Herramienta menor.

Bomba manual, mas mandmetro y accesorios

Medicién y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacidn, se realizard por unidad de siamesa con los
accesorios descritos, sera probado y puesto en funcionamiento, previo a los pagos.

Materiales minimos:

Siamesa 3" x21/2"x21/2" UL/FM

Valvula check roscada d=3" BR

Sellador de tuberia roscada

Polimero para sellado

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)
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Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:
Unidad (U)

MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

RUBRO HIDROSANITARIO

cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
Vdlvula de compuerta BB HD d=3", incluye bridas HN, empaques y
240276 pernos u

Descripcion del rubro:

Se entenderd por valvula compuerta bridada, el conjunto de operaciones que debera realizar el Constructor para
colocar segun el proyecto, las valvulas y accesorios que forman parte de los diferentes elementos que constituyen la
obra.

Procedimiento

El Constructor proporcionara las valvulas, piezas especiales y accesorios para las tuberias de agua potable que se
requieran segun el proyecto y/o las érdenes del ingeniero Fiscalizador.

El Constructor debera suministrar los empaques necesarios que se requieran para la instalacion de las valvulas y
accesorios.

Las valvulas de compuerta ranurada se deben utilizar exclusivamente para aperturay cierre. Estas valvulas deben
dejar el circulo completamente libre. La presidn de trabajo de las valvulas sera minima de 200 PSI. Las valvulas
deberdn tener en una placa o grabado en relieve: marca, didmetro, presién de trabajo, flecha indicadora del
sentido de flujo.

Las uniones, valvulas, tramos cortos y demas accesorios seran manejados cuidadosamente por el Constructor a fin
de que no se deterioren. Previamente a su instalacion el ingeniero Fiscalizador inspeccionara cada unidad para
eliminar las que presenten algun defecto en su fabricacion. Las piezas defectuosas seran retiradas de la obra y no
podran emplearse en ningun lugar de la misma, debiendo ser repuestas de la calidad exigida por el Constructor.
Antes de su instalacion las uniones, valvulas y accesorios deberdn ser limpiadas de tierra, exceso de pintura, aceite,
polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o en las uniones.

Revisar que las caras de las bridas combinen, tamafio de pernos y empaque adecuados. Si se encuentra alguna
condicion que pudiera producir una fuga, no intentar instalar hasta realizar la correccion.

Al instalar las bridas se debera utilizar lubricante para las roscas de los pernos, posteriormente, se debera ajustar los
pernos de manera secuencial (en forma de estrella) para lograr que el contacto inicial entre el empaque vy la brida
sea lo mas plano y paralelo posible. Ajustar de manera gradual y uniforme para evitar la tendencia al desplazamiento
relativo entre las bridas. La utilizaciéon de un torquimetro es importante para asegurar un ajuste final correcto y
uniforme del empernado en las bridas.

El cuerpo de la valvula sera de hierro fundido de extremos bridados ANSI tipo Deslizante (Slip-On) y debera haber
sido probada seglin norma ISO 5208. El vastago sera de acero inoxidable. La compuerta de la vélvula debera ser
cubierta con elastémero.

Las bridas seran de hierro negro A105 ANSI/ASME B16.5 WN vy los tornillos serdn de HG

La valvula tendrd un recubrimiento epoxi interno y externo de acuerdo a lo estipulado en la Norma AWWA C-
116/A21.16, en lo que sea aplicable; y, en las normas respectivas de acuerdo al tipo de valvula a ser utilizada.

Este tipo de valvula funciona con una placa que se mueve verticalmente a través del cuerpo de la valvula en forma
perpendicular al flujo. El tipo de valvula de compuerta sera de vastago saliente. Tiene la ventaja de que el operador
puede saber con facilidad si la valvula esta abierta o cerrada. Es importante sefialar que la valvula de compuerta esta
destinada propiamente para ser operada cuando se requiera un cierre o apertura total, no se recomienda para ser
usada como reguladora de gasto debido a que provoca altas perdidas de carga y porque puede cavitar.
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Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcién de la obra.

Una vez conectadas las tuberias se someteran a una prueba de presidn no menor a 100 psi o 50 psi por encima de la
maxima presidn de trabajo, procediendo a sellar todas las salidas en el tramo probado mediante tapones; se
presurizara la red de tuberias con una bomba manual o motorizada provista de mandmetro, hasta la presion de
prueba manteniéndola por un lapso de dos horas para proceder a inspeccionar la red.

Las pruebas de la tuberia deberan efectuarse con las valvulas abiertas en los circuitos abiertos o tramos a probar,
usando tapones para cerrar los extremos de la tuberia, las que deberdn anclarse en forma efectiva provisionalmente.
Posteriormente debera efectuarse la misma prueba con las valvulas cerradas para comprobar su correcta instalacion.
Ensayos de estanqueidad de los sellos de la vdlvula. De presentarse filtraciones, el contratista debera efectuar las
correcciones que sean necesarias. Ensayo de apertura y cerrado de la valvula de acuerdo a las condiciones de
Operacion. La calibracién final de la valvula, de ser necesaria, se realizara durante la operacién experimental de todo
el sistema.

La existencia de fugas, seran motivo de ubicacidn y reparacion para proceder a una nueva prueba, cuyos costos seran
a cargo del constructor. Alcanzada una presion estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24 horas.
Para realizar la limpieza, desinfeccidn y prueba de las valvulas de compuerta se hara en conjunto con la realizacién
de la limpieza, desinfeccidn y prueba de la conduccion o red de distribucién de agua potable.

Fiscalizacion realizard la aceptacion o rechazo de la valvula, verificando el cumplimiento de las normas, su correcta
instalacién, su buen funcionamiento y las condiciones en las que se concluye y entrega el rubro.

Referencias:

NTE INEN 2574: Valvulas de compuerta con sello metalico para suministro de agua. Requisitos e inspeccion.RTE INEN
226: Valvulas para uso industrial. NTE INEN 116: Valvulas. Requisitos.

ISO 2531; Norma AWWA C-116/A21.16; ISO 5208; ASTM A-105; ANSI; ASME

Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega de recepcion
provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo

Herramienta menor

Bomba manual mds mandmetro y accesorios

Andamios metalicos

Medicién y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacidn, se realizara por unidad instalada.
Materiales minimos

Valvula compuerta HD BB 80mm/3" @ PN 10

Brida soldada deslizable HN Dn=3" 150 Psi

Empaque espirometalico Dn=3" 150 Psi

Silicona transparente

Perno + tuerca + 2 arandelas planas de 1/2" x 2" HG, grado 2

Mano de Obra minima calificada

Pedn (Estructura Ocupacional E2)

Plomero (Estructura Ocupacional D2)

Inspector de Obra (Estructura Ocupacional B3)

Unidad:

Unidad (U)

MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

RUBRO HIDROSANITARIO

coODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
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240236 Valvula check bridada br d=3", incluye bridas HN, empaques y pernos u

Descripcion del rubro:

Se entendera por valvula check bridada, el conjunto de operaciones que debera realizar el Constructor para colocar
segun el proyecto, las valvulas y accesorios que forman parte de los diferentes elementos que constituyen la obra.
Procedimiento:

El Constructor proporcionara las valvulas, piezas especiales y accesorios para las tuberias de agua potable que se
requieran segun el proyecto y/o las érdenes del ingeniero Fiscalizador.

El Constructor debera suministrar los empaques necesarios que se requieran para la instalacion de las valvulas y
accesorios.

La presidn de trabajo de las valvulas serd minima de 200 PSI. Las valvulas deberan tener en una placa o grabado
en relieve: marca, diametro, presion de trabajo, flecha indicadora del sentido de flujo.

Las uniones, valvulas, tramos cortos y demas accesorios seran manejados cuidadosamente por el Constructor a fin
de que no se deterioren. Previamente a su instalaciéon el ingeniero Fiscalizador inspeccionara cada unidad para
eliminar las que presenten algun defecto en su fabricacion. Las piezas defectuosas seran retiradas de la obra y no
podran emplearse en ningun lugar de la misma, debiendo ser repuestas de la calidad exigida por el Constructor.
Antes de su instalacion las uniones, valvulas y accesorios deberdn ser limpiadas de tierra, exceso de pintura, aceite,
polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o en las uniones.

Revisar que las caras de las bridas combinen, tamafio de pernos y empaque adecuados. Si se encuentra alguna
condicion que pudiera producir una fuga, no intentar instalar hasta realizar la correccién.

Al instalar las bridas se debera utilizar lubricante para las roscas de los pernos, posteriormente, se debera ajustar los
pernos de manera secuencial (en forma de estrella) para lograr que el contacto inicial entre el empaque y la brida
sea lo mas plano y paralelo posible. Ajustar de manera gradual y uniforme para evitar la tendencia al desplazamiento
relativo entre las bridas. La utilizaciéon de un torquimetro es importante para asegurar un ajuste final correcto y
uniforme del empernado en las bridas.

La valvula tendrd un recubrimiento epoxi interno y externo de acuerdo a lo estipulado en la Norma AWWA C-
116/A21.16, en lo que sea aplicable; y, en las normas respectivas de acuerdo al tipo de vélvula a ser utilizada.
Cuerpo y Tapa Hierro Fundido de acuerdo con ASTM A 126 Clase B, el disefio de las vélvulas retencion de acuerdo
con MSS SP-71, Disco tipo Columpiom Dimensiones de Cara a Cara de acuerdo con ANSI B16.10, Barrenado de Bridas
de acuerdo a ANSI B16.1, Disefio atornillado.

La norma de la valvula de retencién con extremos brindados debe ser congruente con la norma de la tuberia, a
efectos de que acoplen adecuadamente.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Una vez conectadas las tuberias se someteran a una prueba de presién no menor a 100 psi o 50 psi por encima de la
maxima presion de trabajo, procediendo a sellar todas las salidas en el tramo probado mediante tapones se
presurizara la red de tuberias con una bomba manual o motorizada provista de mandémetro, hasta la presion de
prueba manteniéndola por un lapso de dos horas para proceder a inspeccionar la red.

Las pruebas de la tuberia deberan efectuarse con las valvulas abiertas en los circuitos abiertos o tramos a probar,
usando tapones para cerrar los extremos de la tuberia, las que deberdn anclarse en forma efectiva provisionalmente.
Ensayos de estanqueidad de los sellos de la valvula. De presentarse filtraciones, el contratista debera efectuar las
correcciones que sean necesarias. Ensayo de apertura y cerrado de la valvula de acuerdo a las condiciones de
Operacion. La calibracidn final de la valvula, de ser necesaria, se realizara durante la operacién experimental de todo
el sistema.

La existencia de fugas, seran motivo de ubicacién y reparacion para proceder a una nueva prueba, cuyos costos seran
a cargo del constructor. Alcanzada una presion estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24 horas.
Para realizar la limpieza, desinfeccidn y prueba de las valvulas check se hara en conjunto con la realizacién de la
limpieza, desinfeccién y prueba de la conduccién o red de distribucion de agua potable.
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Fiscalizacidn realizard la aceptacion o rechazo de la valvula, verificando el cumplimiento de las normas, su correcta
instalacién, su buen funcionamiento y las condiciones en las que se concluye y entrega el rubro.
Referencias:

RTE INEN 226: Valvulas para uso industrial.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Andamios metadlicos

Bomba manual, mas mandmetro y accesorios

Medicion y Forma de Pago

La medicién y forma de pago, previo la aprobacién de la fiscalizacion, se realizard por unidad instalada.
Materiales minimos:

Valvula check 3” BB BR

Brida soldada deslizable HN Dn=3" 150 Psi

Empaque espirometalico Dn=3" 150 Psi

Silicona transparente

Perno + tuerca + 2 arandelas planas de 1/2" x 2" HG, grado 2
Mano de Obra minima calificada

Pedn (Estructura Ocupacional E2)

Plomero (Estructura Ocupacional D2)

Inspector de Obra (Estructura Ocupacional B3)

Unidad:
Unidad (U)
MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS
RUBRO HIDROSANITARIO
cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
220771 Junta flexible d=3", L=35cm BB. Bridas, fuelle y malla acero inoxidable u

Descripcion del rubro:
Se entenderd por junta flexible con unién bridada, al conjunto de operaciones que debera realizar el Constructor

para colocar estos elementos segun los planos de disefio lo indiquen. Una junta flexible es un elemento que permite
desplazamientos relativos entre sus extremos sin entrar en deformaciones plasticas. Las bridas, fuelle y mangueras
seran de acero inoxidable. La malla de acero, neutralizan la fuerza de reaccidn por presion interna impidiendo el
estiramiento axial del fuelle.

Las juntas flexibles son colocadas para absorber tres tipos de movimiento

8
3

Movimiento Movimiento Movimiento
Axial Lateral Angular
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La union de las bridas se hace mediante pernos y tuercas que juntamente con un empaque entre ambas bridas sellan
la union, evitando fugas por alta presion.

El elemento principal de una junta es el fuelle, el cual debe ser lo suficientemente resistente como para aguantar la
presién del fluido y a la vez debera ser flexible para deformarse debido a la diferencia de desplazamientos o giros en
Sus extremos.

Procedimiento

El Constructor proporcionard las mangueras de acero inoxidable trenzadas, piezas especiales y accesorios para las
juntas en las tuberias de agua potable que se requieran segtn el proyecto y/o las érdenes del ingeniero Fiscalizador.
Las uniones, mangueras, tramos cortos y demds accesorios seran manejados cuidadosamente por el Constructor a
fin de que no se deterioren. Previamente a su instalacion el ingeniero Fiscalizador inspeccionara cada unidad para
eliminar las que presenten algun defecto en su fabricacion. Las piezas defectuosas seran retiradas de la obra y no
podran emplearse en ningun lugar de esta, debiendo ser repuestas de la calidad exigida por el Constructor.

Antes de su instalacién las uniones y accesorios deberan ser limpiadas de tierra, exceso de pintura, aceite, polvo o
cualquier otro material que se encuentre en su interior o en las uniones.

Referencias:

RTE INEN 140: Bridas y accesorios bridados para tuberia de agua potable.

Equipos minimos

Herramienta menor

Bomba manual, mas mandmetro y accesorios

Andamios metélicos

Medicién y Forma de Pago:

La medicién y forma de pago, previo la aprobacidn de la fiscalizacién, se realizard por unidad instalada.
Materiales minimos

Junta flexible D=3", L=35cm BB. Bridas, fuelle y malla acero inoxidable

Mano de obra minima calificada:

Peon (Estructura Ocupacional E2)

Plomero (Estructura Ocupacional D2)

Inspector de Obra (Estructura Ocupacional B3)

Unidad:

Unidad (V)

MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

RUBRO HIDROSANITARIO

cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

240392 Tuberia de hierro negro C-40 d=2 1/2" roscada ASTM A 53 S/C,
m
recubrimiento bitumastico, incluye accesorios

Descripcion del rubro:

Se entendera por suministro e instalacion de Tuberia de HN s/c Ced 40 D= 2 1/2” recubrimiento bitumastico,
incluye accesorios, el conjunto de operaciones que debera ejecutar el Constructor para suministrar y colocar en
los lugares que sefiale el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero Fiscalizador de la Obra, la tuberia que se requiere
para alimentar los diferentes gabinetes
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Las tuberias seran soldadas a tope y sin costura, con recubrimiento de laminacién patentado para asegurar una
superficie limpia y resistente a la corrosidn, este recubrimiento permite que la tuberia se pinte facilmente, sin
necesidad de preparacion especial.

La soldadura a tope debe ser continua en todo el perimetro del tubo y de penetracién completa. La tuberia
debera tener recubrimiento bitumastico.

Procedimiento

Pruebas

Una vez terminada la instalacion de la tuberia HN, se debe instalar tapones donde sea necesario para proceder
con la prueba hidrostatica, esta prueba se realizard a una presion de 150 PSI durante un tiempo de 24 horas para
poder detectar cualquier fuga. Tales tapones no seran retirados hasta que se ejecute la conexidn definitiva.
Concepto de Trabajo

Previamente a su instalacion la tuberia de HN, deberd estar limpia de tierra, exceso de pintura, aceite, polvo o
cualquier otro material que se encuentre en su interior o en las caras exteriores de los extremos de los tubos que
se insertaran en las uniones correspondientes.

Las tuberias deben ser alineadas y colocadas de acuerdo con los datos del proyecto, procediéndose a
continuacidn a instalar las uniones correspondientes, debiendo mantenerse con los soportes correspondientes.
Las tuberias que sean vistan deberdn estar pintadas de color rojo. Dos (2) manos como minimo

Referencias:

NTE INEN 2470: Tubos de acero al carbono con y sin costura, negros y galvanizados para conduccion de fluidos.
Requisitos. ASTM A135 TIPO E Grado A para cedula 10; ASTM A795, TIPO E Grado A para cedula 40

Equipo minimo

Herramienta menor

Roscadora eléctrica

Bomba manual, mas mandmetro y accesorios

Compresor de aire

Medicién y Forma de Pago

La medicidn de la tuberia se la realizara juntamente con el fiscalizador de la obra y la forma de pago se realizara
multiplicando el valor unitario de rubro por los metros lineales instalados.

Materiales minimos

Tubo HN Acero C-402 1/2" x 5.8m S/C

Tee HN 2 1/2"

Codo HN 2 1/2” x 90

Unién HN 2 1/2"

Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada

Pintura bitumastica

Primer

Arena Homogenizada (0-5mm)

Mano de Obra minima calificada

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

RUBRO HIDROSANITARIO
coODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
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240361 Tuberia de hierro negro C-40 d=3" roscada ASTM A 53 S/C,
m
recubrimiento bitumastico, incluye accesorios

Descripcion del rubro:

Se entenderd por suministro e instalacién de Tuberia de HN s/c Ced 40 D= 3”, el conjunto de operaciones que
debera ejecutar el Constructor para suministrar y colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o las érdenes
del Ingeniero Fiscalizador de la Obra, la tuberia que se requiere para alimentar los diferentes gabinetes y
sprinklers de la red de extincion de incendios.

Las tuberias seran soldadas a tope y sin costura, con recubrimiento de laminacién patentado para asegurar una
superficie limpia y resistente a la corrosién, este recubrimiento permite que la tuberia se pinte facilmente, sin
necesidad de preparacion especial, ademas deberd tener un recubrimiento bitumastico para evitar la corrosion
de la tuberia por la agresividad de los minerales del suelo

Debe considerarse la proteccidn anticorrosiva a la tuberia que se colocara enterrada y/o sumergida, asi como en
zonas de interfase tierra-aire y agua-aire.

El tipo de recubrimiento utilizado para este tipo de tuberias sera pintura bitumastica.

La soldadura a tope debe ser continua en todo el perimetro del tubo y de penetracidn completa

Procedimiento

Se determinara el material necesario para una jornada de trabajo y se solicitard en bodega; el sobrante al final
de la jornada sera devuelto a bodega. Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortarse, se ubican los
accesorios que se conectaran a los extremos del tramo y se medira con el traslape necesario para su conexion al
accesorio.

Se utilizara en lo posible tramos enteros de tuberia. No se permitira curvar los tubos, para el efecto se emplearan
los accesorios adecuados y que el fabricante produzca.

Verificar los recorridos de tuberias a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones, procurando que
éstos sean lo mas cortos posibles; revisar si las tuberias cruzardn juntas de construccion o elementos
estructurales para prever su paso; que las tuberias no estén en contacto con materiales o en sitios no apropiados,
tomando las medidas correctivas.

Previamente a su instalacion la tuberia de HN, deberd estar limpia de tierra, exceso de pintura, aceite, polvo o
cualquier otro material que se encuentre en su interior o en las caras exteriores de los extremos de los tubos que
se insertaran en las uniones correspondientes.

Las tuberias deben ser alineadas y colocadas de acuerdo con los datos del proyecto, procediéndose a
continuacidn a instalar las uniones correspondientes, debiendo mantenerse con los soportes correspondientes.
Antes de iniciar la prueba de presion es imprescindible expulsar todo el aire de la linea cuando se estd efectuando
la operacion de llenado.

La existencia de aire en la linea durante la ejecucidn de la prueba puede originar presiones excesivas, ya que se
produce una compresion por el agua. Esto puede dar lugar a fallas en la tuberia y a errores en la prueba.

Una vez terminada la instalacion de la tuberia HN, se debe instalar tapones donde sea necesario para proceder
con la prueba hidrostatica, esta prueba se realizard a una presion de 150 PSI durante un tiempo de 24 horas para
poder detectar cualquier fuga. Tales tapones no serdn retirados hasta que se ejecute la conexién definitiva.

La existencia de fugas, seran motivo de ubicacién y reparacién para proceder a una nueva prueba, cuyos costos
serdan a cargo del constructor.

La imprimacion del recubrimiento bitumastico deberd estar constituido por caucho clorado, plastificantes
sintéticos y disolventes, convenientemente mezclados con el fin de obtener un liquido recubridor con
propiedades dptimas de aplicacion, por proyeccion o con brocha, en capas delgadas y uniformes, y con minima
tendencia a producir burbujas

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Fiscalizacion realizard la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta
especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.
Referencias:
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NTE INEN 2470: Tubos de acero al carbono con y sin costura, negros y galvanizados para conduccion de fluidos.
Requisitos. ASTM A135 TIPO E Grado A para cedula 10; ASTM A795, TIPO E Grado A para cedula 40
Equipo minimo

Herramienta menor

Soldadora eléctrica 300 a

Compresor de aire 260 CFM 80-120 Psi

Bomba manual, mas mandmetro y accesorios

Medicién y Forma de Pago

La medicidn de la tuberia se la realizara juntamente con el fiscalizador de la obra y la forma de pago se realizara
multiplicando el valor unitario de rubro por los metros lineales instalados.

Materiales minimos

Tubo HN Acero C-40 3" x5.8m S/C

Tee HN E/R 3"

Codo HN E/R 3" x 90

Unién HN E/R 3"

Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada

Pintura bitumastica

Primer

Arena Homogenizada (0-5mm)

Mano de obra minima calificada:

Peon (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m

MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

RUBRO HIDROSANITARIO

coODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
200321 SCl bomba 10Hp + bomba jockeylHP u

Descripcion del rubro:

El contratista deberd proveer toda la mano de obra, materiales, maquinaria, equipo y herramienta necesaria
para la realizacidn de este rubro. El disefio contempla la instalacién de un Equipo de bombeo conformado por
una bomba principal para extincion del incendio y una bomba secundaria para suplir las caidas de presion.
Procedimiento

El sistema principal sera para un caudal nominal de 6.31 I/s (100GPM) y una altura piezométrica tedrica de
76.35mca, aprobado por el Cuerpo de Bomberos de la jurisdiccién y una bomba jockey, para un caudal nominal
de 0.631/s (10 GPM) y una altura piezométrica tedrica de 83.98mca, serdan montadas sobre aisladores de vibracién
independientes, de conformidad con las normas NFPA.

Los tableros de control aprobados por el Cuerpo de Bomberos de la jurisdiccion deberan incluir interruptor
(breaker), arrancador termo-magnético, control para operacion manual y automatica, con luces indicadoras de
operacion o funcionamiento con los relays y mas accesorios de control necesarios para operar. Todo el sistema
eléctrico sera pre-cableado y probado en fabrica.
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e La funcidn basica del Controlador de Bomba Contra Incendios es la de arrancar el motor de la bomba

para mantener la presidon del sistema de agua. Esto se puede realizar en controladores automaticos,
Series M300, M400, y M420, arrancandose automaticamente el motor de la bomba por medio de una
baja de presion del agua en la cafieria principal, o por medio de varias otras sefiales de demanda. Los
controladores manuales, Series M100, M200 y M220 deben ser arrancados manualmente, mientras que
el controlador automatico puede ser arrancado automatica o manualmente. Todos pueden ser
arrancados por medios manuales remotos, pero no se pueden parar por control remoto. El controlador
automatico puede ser programado para pararse automdaticamente, o para requerir un paro manual
después de un arranque automatico.

La potencia del motor deberda acoplarse a las curvas caracteristicas del sistema.

Referencias:

RTE INEN 094: Eficiencia energética de bombas y conjunto motor-bomba, para bombeo de agua limpia, en

potencias de 0,187 kw a 0,746kw y etiquetado.

Garantia:

Proporcionadas por el fabricante y no menor a 2 afios, a partir de la firma del acta entrega de recepcidn

provisional o definitiva de ser el caso.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Roscadora eléctrica

Medicién y Forma de Pago:

La medicién y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacion, se realizard por el equipo completo,

probado y puesto en marcha.

El equipo sera pagado una vez se encuentre instalado, calibrado, probado, puesto en marcha.

Materiales minimos

Bomba 10 HP 3F 220-380v (Horz.)

Bomba Jockey de 1HP tipo trifasico

Mandmetro glicerina 1 RM 1/4"@ 200Psi

Caja de arranque

Tee HG 2” reforzada

Codo HG refz E/R 2” x 90

Valvula check 2” roscada BR

Valvula mariposa roscada d=2" BR

Valvula de pie BR 2"

Reduccidn excéntrica HG 2” x 1 1/4” Ref.

Tubo HG 2" x 6m

Tubo HG 11/4" x 6m

Unidn universal de HG 1 1/4" Ref.

Unidén universal de HG 2" Ref.

Polimero para sellado

Sellador de tuberia roscada

Tablero para operacion automatizada sistema SCI bomba de 10HP y bomba jockey 1 HP

Base para 2 bombas en perfil "U" de 100x50x6mm galvanizado.

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Maestro eléctrico/liniero/subestaciones (Estr. Oc. C1)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Unidad (U)
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MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

RUBRO HIDROSANITARIO

CODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
220057 Tuberia pared estructurada serie 5 175mm x 6m (Di 160mm) m

Descripcion del rubro:

Se refiere a toda instalacion para canalizar y desalojar las aguas servidas y lluvias de una edificacion, se realiza
normalmente para que trabaje a gravedad.

La instalacion de este tipo de tuberias se lo realizarad en los exteriores del proyecto para los sistemas de aguas
servidas y aguas lluvias. La instalacion de estas tuberias servira para interconectar las cajas de revisidn y pozos
de revision.

Procedimiento

Las tuberias, accesorios materia prima, uniones y elastémeros cumpliran con las normas INEN 2059.
Dimensiones y Tolerancias. - Las dimensiones de los tubos, didmetros y espesores minimos, deben satisfacer los
requisitos indicados en la NTE INEN 2059 vigente y podran seleccionarse de acuerdo con lo sefialado en las tablas
de espesores, rigidez anular y didametros de esta norma.

Las Tuberias y Accesorios de PVC seran fuertes, durables livianos de facil manejo y la longitud de cada tuberia
sera de 6m.

Las tuberias se suministraran con un extremo corrugado y el otro con campana y debe ser unidos entre si
mediante union por sellado elastomérico, haciendo uso de un elastémero tipo sombrilla que se aloja en dos
valles consecutivos del extremo corrugado del tubo y con una longitud segura de acoplamiento con la campana,
la misma que produce el sello hidraulico por compresidn del caucho contra las corrugaciones del extremo del
tubo.

La unién elastomérica para la tuberia estructurada interior liso permitird la instalacién continua de la tuberia
bajo condiciones de humedad, precipitacion y flujo controlado de agua. No requieren en absoluto la aplicacién
de cemento solvente de PVC.

La tuberia por instalar cumplird con la rigidez requerida para el caso especifico del proyecto sera una tuberia
serie 5.

Su instalacién puede ser sobrepuesta en ductos verticales de instalaciones o empotrados en paredes, rigiéndose
a los planos de instalaciones y a las indicaciones de fiscalizacidn.

El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas del
material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacién.

Todas las tuberias serdn en sus tamanos originales de fabricaciéon, no se permitira el ingreso de pedazos o retazos.
Las tuberias y accesorios ingresaran con la certificacién del fabricante o proveedor.

Verificar los recorridos de tuberias a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones, procurando que
éstas sean lo mas cortas posibles, revisar si las tuberias cruzaran juntas de construccién o elementos
estructurales para prever su paso.

Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Para la conexidn de tuberia PVC uso sanitario se utilizard soldadura liquida de PVC previa una limpieza de los
extremos a unirse con un solvente limpiador; el pegamento y el limpiador seran aprobados por la fiscalizacion.
Fiscalizacion realizara la aceptacion o rechazo de la tuberia instalada, verificando las condiciones en las que se
concluye y entrega el rubro.
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La excavacidon de zanjas para tuberias se hara de acuerdo con las dimensiones, pendientes y alineaciones
indicadas en las especificaciones y planos del proyecto y no deben contener raices, troncos, rocas ni otro material
que obstruya la colocacién de la tuberia.

En lo posible, las paredes de la zanja en terrenos estables serdn verticales y en terrenos inestables segun la
profundidad de la zanja, las paredes podran tener taludes y/o para su estabilidad, se podra colocar soportes o
entibamientos.

Anchos. - En suelos estables, el ancho de zanja serd de acuerdo con lo indicado en la siguiente tabla:

Excavacion

ANCHO DE ZANJA
125 m 0,70
175 0,45 0,75
220 0,50 0,80
280 0,55 0,85
335 0,65 0,95
400 0,70 1,00
440 0,80 1,20
540 0,90 1,50
650 1,00 1,60
760 1,20 1,70
875 1,30 1,30
975 1,40 2,00

Para profundidades mayores a 2.50 m, las paredes tendran como minimo un talud de 1:6 hasta el fondo,
debiendo variarse el talud cuando las condiciones del terreno asi lo exijan.

Las excavaciones seran afinadas en tal forma que la tolerancia con el perfil de fondo del proyecto no exceda de
5cm.

El fondo de la excavacion sera afinado cuidadosamente, a fin de que la tuberia quede a la profundidad requerida
y con la pendiente de proyecto.

Cuando el material de excavacidn es pétreo (cascajo), éste podra ser reutilizado como relleno de acostillado e
inicial utilizando piedras de tamafio no mayores de 5 cm y como relleno final utilizando piedras de tamafio no
mayores de 10 cm.

Si el material de excavacion corresponde a suelos de la clasificacidn Clase Il y lll, éste puede ser reutilizado como
material de relleno en el acostillado, relleno inicial y final, con las limitaciones de tamafio indicadas
anteriormente.

En suelos inestables, se sobre excavara hasta encontrar terreno de cimentacién aceptable. El material removido
de mala calidad sera restituido con material seleccionado (pétreo grueso) en capas de 15 cm y sobre éste, el
material fino para encamado de la tuberia.

El ancho de la zanja en suelos inestables sin apoyo lateral dependera del tamafio de la tuberia, del grado de
cohesidn del suelo de excavacion y de su profundidad.

La tuberia sera tendida en seco sobre terreno de densidad uniforme y de acuerdo con las lineas y pendientes
indicadas en los planos.

El tendido de la tuberia empezara aguas abajo y continuara en contrapendiente. Si se emplearan tubos con
extremos espigo y campana, éstos seran tendidos en contrapendiente con la campana aguas arriba. Si los tubos
son de extremos lisos, es indiferente y se acoplaran mediante uniones acampanadas para alojar los extremos de
los tubos y sus cauchos o elastdmeros. Las excavaciones para la campana o unién independiente se haran
inmediatamente antes de la colocacién de cada tubo.
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Uniones o juntas. - Tanto los extremos lisos de los tubos (espigos) como las campanas, asi como los extremos
acampanados de una union independiente, deberdn presentar formas que permitan la colocacion del empaque
o elastémero y faciliten su acople, asegurando una junta flexible e impermeable.

Camaras de inspeccion o pozos de visita. - Para asegurar la estanquidad de las cdmaras de inspeccion y sus
conexiones con las tuberias de afluente y efluente, se podran prefabricar con anillos o tramos de tuberia plastica
de PVC o mediante elementos fabricados por el sistema de rotomoldeo con resinas plasticas de polietileno (PE)
o polipropileno (PP), como sigue:

Para pozos de hasta 1 m de profundidad mediante tuberias de 400 a 475 mm de didmetro.

Para pozos de hasta 2.50 m de profundidad mediante tuberia de 640 a 825 mm de didametro y cdmara superior
(chimenea), con tuberia de 475 a 640 mm de diametro.

Para pozos de mayores profundidades:

Prefabricados con tuberias de 1.035 a 1.245 mm de didmetro y cdmara de descenso (chimenea) de 475 a 640
mm de didmetro acoplada axial o excéntricamente a la principal; y

Fabricados mediante proceso de rotomoldeo con resinas plasticas de PE o PP y acoplados con chimenea para
ingreso y salida compuesta de tubos de PVC de 475 a 640 mm de didmetro.

Los marcos de las tapas de cdmaras de inspeccidén quedaran empotrados en el concreto del pavimento rigido y
seran colocados al nivel de rasante. En caso de que el pavimento sea flexible de asfalto, también los marcos seran
empotrados en un recuadro de concreto que cubra la altura del material de base con piedra triturada.

Las cdmaras se complementan con marcos y tapas de material plastico rigido.

Los bordes superiores de los marcos y tapas, si éstas fueran de concreto reforzado, para cajas de registro
domiciliar, serdn protegidos con pletinas de hierro.

Conexiones para alcantarillado. - En caso de tuberias plasticas de PVC, la conexion a la tuberia central o matriz
se la hara con acoples (monturas) cuya curvatura dependera del didmetro y posicidon de la tuberia domiciliaria
de afluente y colectora de recepcion. El sellado (pegado) entre las superficies se realizard con adhesivo plastico
y cemento solvente. La inclinacion de las monturas entre 45° y 90° dependera de la profundidad a la que estd
instalada la tuberia.

El relleno se efectuara lo mas rapidamente posible después de instalada la tuberia, para proteger a ésta contra
rocas que puedan caer en la zanja y eliminar la posibilidad de desplazamiento o de flotacidn en caso de que se
produzca una inundacidn, evitando también la erosion del suelo que sirve de soporte a la tuberia.

El suelo circundante a la tuberia debe confinar convenientemente la zona de relleno para proporcionar el soporte
adecuado a la tuberia, de tal manera que el trabajo conjunto de suelo y tuberia le permita soportar las cargas de
disefio.

El relleno de las zanjas se realizara por etapas segun el tipo y condiciones del suelo de excavacion, como sigue:

PUEDE CONTENER PIEDRAS DE
TAMARIO NO MAYOR A 10 cm
RELLENO FINAL ., LAS CAPAS DE RELLENO PARA
MATERIAL DE " COMPACTAR NO SERAN
EXCAVACION EN SITIO MAYORES DE 30 CM DE
ALTURA

CUANDO EL
MATERIAL DE
EXCAVACION
CORRESPONDA | MATERIAL
ASUELOS I I PETREO FINO
ESTE PUEDE (CASCAJO)
SERREUSADO | coN TAMARO
COMO NO MAYOR A
MATERIALDE | 5 cm PUEDE

15a30cm

FUEDI:Z CONTENER PIEDRAS DE
TAMANO NO MAYOR A 5 cm
RELLENO INICIAL . LAS CAPAS DE RELLENO PARA
- COMPACTAR NO SERAN
RELLENG UTILIZARSE
EM EL MAYORES DE 15 CMDE
retteno 24— 000 OB ALTURA

INICIAL ¥ ACOSTILLADO

ACOSTILLADO.:
//% . PARANIVEL FREATICOALTO Y
E'iCAMADO ” FLUJO DE AGUA EN EL FONDO
3-10 cm DE LA EXCAVACION PUEDE
UTILIZARSE CASCAJO FINO O
D CISCO DE PIEDRA TRITURADA
(CHISPA) APISONADO

D/2

Cimiento. - Que puede ser o no requerido y que en caso necesario (suelo inestable, tipo V), consistird de una
capa de restitucion del material removido de mala calidad por material seleccionado pétreo.

Encamado o plantilla de la tuberia. - Que consiste de una capa de material fino de 5 cm para tuberia tipo “B”
(160 — 400 mm), que servird de apoyo a la tuberia. El material utilizado puede ser del propio material de
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excavacion o material de préstamo o importado, cuando el material de excavacién sea de mala calidad. Debera
ser apisonado hasta obtener una superficie firme de soporte de la tuberia en pendiente y alineamiento.
Acostillado. Corresponde a la parte del relleno entre la superficie de apoyo inferior del tubo sobre la capa de
encamado y el nivel del didmetro medio, realizado con un material proveniente del material de excavacion
(aceptado) o en caso contrario con material de préstamo o importado. Este material no debera contener piedras
de tamanfo superior a 5 cm por uno cualquiera de sus lados o didmetro. Las capas de material para compactar no
serdn superiores a 15 cm.

Relleno inicial. Corresponde al material que cubre la parte superior del tubo desde el nivel del didametro medio
hasta un limite de 15 cm para tuberia tipo “B” (160 — 400 mm de didmetro) sobre su generatriz superior. Este
material no deberd contener piedras de tamafio superior a 5 cm por uno cualquiera de sus lados o didmetro.
Relleno final. Comprende la capa de material entre el limite superior del relleno inicial y la rasante del terreno;
se podra utilizar el mismo material de excavacion si éste es de calidad aceptable y puede contener piedras,
cascotes o cantos rodados no mayores de 10 cm por uno cualquiera de sus lados o diametro, y puede ser vertido
por volteo o mediante arrastre o empuje de equipo caminero. Las capas de relleno para compactar no seran
mayores de 30 cm de altura.

Antes de la compactacion, el contenido de humedad del material debe ser el éptimo para ser sometido a una
compactacion hasta conseguir segun el ensayo de Proctor Standard del 85 al 90% de la maxima densidad seca
en el acostillado, y del 90 al 95% de dicha densidad en el relleno inicial y final.

Los equipos de compactacion a utilizar desde la capa de cimiento hasta la de relleno inicial pueden ser
compactadores manuales y mecanicos; rodillos sélo podran ser utilizados sobre el relleno final.

Todas las tuberias para alcantarillado, de acuerdo con la supervision de obra, podran ser sometidas a cualquiera
de las siguientes pruebas:

- Prueba de Exfiltracion

- Prueba de Infiltracion

- Prueba de Aire a Baja Presion.

Equipo minimo:

Herramienta menor.

Medicion y Forma de Pago:

La medicidn sera de acuerdo con la cantidad real instalada en obra. Su pago serd por metro (m).

El rubro incluye la compensacidn total por el suministro, transporte, almacenamiento, manipuleo, instalacion,
colocacidn, reparaciones, pruebas y puesta en funcionamiento, asi como también toda la mano de obra, equipo,
accesorios, partes y piezas, herramientas, materiales y operaciones conexas necesarias para la ejecucion de los
trabajos descritos a satisfaccion de la administracion.

Materiales minimos:

Tuberia PVC estructurada 175mm x 6m (Di 160mm) S5

Anillo Caucho 1 EPDM inyectado 175mm

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

RUBRO HIDROSANITARIO

cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
220059 Tuberia pared estructurada serie 5 220mm x 6m (Di 200mm) m
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Descripcion del rubro:

Se refiere a toda instalacion para canalizar y desalojar las aguas servidas y lluvias de una edificacion, se realiza
normalmente para que trabaje a gravedad.

La instalacion de este tipo de tuberias se lo realizard en los exteriores del proyecto para los sistemas de aguas
servidas y aguas lluvias. La instalacidn de estas tuberias servird para interconectar las cajas de revisidn y pozos
de revision.

Procedimiento

Las tuberias, accesorios materia prima, uniones y elastémeros cumplirdn con las normas INEN 2059.
Dimensiones y Tolerancias. - Las dimensiones de los tubos, didmetros y espesores minimos, deben satisfacer los
requisitos indicados en la NTE INEN 2059 vigente y podran seleccionarse de acuerdo con lo sefialado en las tablas
de espesores, rigidez anular y didmetros de esta norma.

Las Tuberias y Accesorios de PVC seran fuertes, durables livianos de facil manejo y la longitud de cada tuberia
serd de 6m.

Las tuberias se suministraran con un extremo corrugado y el otro con campana y debe ser unidos entre si
mediante union por sellado elastomérico, haciendo uso de un elastémero tipo sombrilla que se aloja en dos
valles consecutivos del extremo corrugado del tubo y con una longitud segura de acoplamiento con la campana,
la misma que produce el sello hidraulico por compresién del caucho contra las corrugaciones del extremo del
tubo.

La unidén elastomérica para la tuberia estructurada interior liso permitird la instalacién continua de la tuberia
bajo condiciones de humedad, precipitacion y flujo controlado de agua. No requieren en absoluto la aplicacion
de cemento solvente de PVC.

La tuberia por instalar cumplird con la rigidez requerida para el caso especifico del proyecto sera una tuberia
serie 5.

Su instalacién puede ser sobrepuesta en ductos verticales de instalaciones o empotrados en paredes, rigiéndose
a los planos de instalaciones y a las indicaciones de fiscalizacion.

El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas del
material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacién.

Todas las tuberias serdn en sus tamanfios originales de fabricacidn, no se permitira el ingreso de pedazos o retazos.
Las tuberias y accesorios ingresaran con la certificacién del fabricante o proveedor.

Verificar los recorridos de tuberias a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones, procurando que
éstas sean lo mas cortas posibles, revisar si las tuberias cruzaran juntas de construccién o elementos
estructurales para prever su paso.

Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Para la conexidn de tuberia PVC uso sanitario se utilizard soldadura liquida de PVC previa una limpieza de los
extremos a unirse con un solvente limpiador; el pegamento y el limpiador serdn aprobados por la fiscalizacion.
Fiscalizacion realizara la aceptacion o rechazo de la tuberia instalada, verificando las condiciones en las que se
concluye y entrega el rubro.

La excavacidon de zanjas para tuberias se hara de acuerdo con las dimensiones, pendientes y alineaciones
indicadas en las especificaciones y planos del proyecto y no deben contener raices, troncos, rocas ni otro material
que obstruya la colocacion de la tuberia.

En lo posible, las paredes de la zanja en terrenos estables serdn verticales y en terrenos inestables segun la
profundidad de la zanja, las paredes podran tener taludes y/o para su estabilidad, se podra colocar soportes o
entibamientos.

Anchos. - En suelos estables, el ancho de zanja sera de acuerdo con lo indicado en la siguiente tabla:
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Excavacion

ANCHO DE ZANJA
125 0,45 0,70
175 0,45 0,75
220 0,50 0,80
280 0,55 0,85
335 0,65 0,95
400 0,70 1,00
440 0,80 1,20
540 0,90 1,50
650 1,00 1,60
760 1,20 1,70
875 1,30 1,30
975 1,40 2,00

Para profundidades mayores a 2.50 m, las paredes tendran como minimo un talud de 1:6 hasta el fondo,
debiendo variarse el talud cuando las condiciones del terreno asi lo exijan.

Las excavaciones seran afinadas en tal forma que la tolerancia con el perfil de fondo del proyecto no exceda de
5cm.

El fondo de la excavacion serd afinado cuidadosamente, a fin de que la tuberia quede a la profundidad requerida
y con la pendiente de proyecto.

Cuando el material de excavacidn es pétreo (cascajo), éste podra ser reutilizado como relleno de acostillado e
inicial utilizando piedras de tamafio no mayores de 5 cm y como relleno final utilizando piedras de tamafio no
mayores de 10 cm.

Si el material de excavacion corresponde a suelos de la clasificacidn Clase Il y lll, éste puede ser reutilizado como
material de relleno en el acostillado, relleno inicial y final, con las limitaciones de tamafio indicadas
anteriormente.

En suelos inestables, se sobre excavara hasta encontrar terreno de cimentacidn aceptable. El material removido
de mala calidad sera restituido con material seleccionado (pétreo grueso) en capas de 15 cm y sobre éste, el
material fino para encamado de la tuberia.

El ancho de la zanja en suelos inestables sin apoyo lateral dependera del tamafio de la tuberia, del grado de
cohesidn del suelo de excavacion y de su profundidad.

La tuberia sera tendida en seco sobre terreno de densidad uniforme y de acuerdo con las lineas y pendientes
indicadas en los planos.

El tendido de la tuberia empezara aguas abajo y continuara en contrapendiente. Si se emplearan tubos con
extremos espigo y campana, éstos serdn tendidos en contrapendiente con la campana aguas arriba. Si los tubos
son de extremos lisos, es indiferente y se acoplaran mediante uniones acampanadas para alojar los extremos de
los tubos y sus cauchos o elastdmeros. Las excavaciones para la campana o unién independiente se haran
inmediatamente antes de la colocacidén de cada tubo.

Uniones o juntas. - Tanto los extremos lisos de los tubos (espigos) como las campanas, asi como los extremos
acampanados de una unién independiente, deberdn presentar formas que permitan la colocacién del empaque
o elastdmero y faciliten su acople, asegurando una junta flexible e impermeable.

Cadmaras de inspeccién o pozos de visita. - Para asegurar la estanquidad de las cdmaras de inspeccidn y sus
conexiones con las tuberias de afluente y efluente, se podran prefabricar con anillos o tramos de tuberia plastica
de PVC o mediante elementos fabricados por el sistema de rotomoldeo con resinas plasticas de polietileno (PE)
o polipropileno (PP), como sigue:

Para pozos de hasta 1 m de profundidad mediante tuberias de 400 a 475 mm de didametro.
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Para pozos de hasta 2.50 m de profundidad mediante tuberia de 640 a 825 mm de didmetro y camara superior
(chimenea), con tuberia de 475 a 640 mm de diametro.

Para pozos de mayores profundidades:

Prefabricados con tuberias de 1.035 a 1.245 mm de didmetro y cdmara de descenso (chimenea) de 475 a 640
mm de didmetro acoplada axial o excéntricamente a la principal; y

Fabricados mediante proceso de rotomoldeo con resinas plasticas de PE o PP y acoplados con chimenea para
ingreso y salida compuesta de tubos de PVC de 475 a 640 mm de didmetro.

Los marcos de las tapas de cdmaras de inspeccidén quedaran empotrados en el concreto del pavimento rigido y
seran colocados al nivel de rasante. En caso de que el pavimento sea flexible de asfalto, también los marcos seran
empotrados en un recuadro de concreto que cubra la altura del material de base con piedra triturada.

Las cdmaras se complementan con marcos y tapas de material plastico rigido.

Los bordes superiores de los marcos y tapas, si éstas fueran de concreto reforzado, para cajas de registro
domiciliar, serdn protegidos con pletinas de hierro.

Conexiones para alcantarillado. - En caso de tuberias plasticas de PVC, la conexion a la tuberia central o matriz
se la hara con acoples (monturas) cuya curvatura dependera del didmetro y posicidn de la tuberia domiciliaria
de afluente y colectora de recepcion. El sellado (pegado) entre las superficies se realizard con adhesivo pléstico
y cemento solvente. La inclinacion de las monturas entre 45° y 90° dependera de la profundidad a la que estd
instalada la tuberia.

El relleno se efectuara lo mas rapidamente posible después de instalada la tuberia, para proteger a ésta contra
rocas que puedan caer en la zanja y eliminar la posibilidad de desplazamiento o de flotacién en caso de que se
produzca una inundacidn, evitando también la erosion del suelo que sirve de soporte a la tuberia.

El suelo circundante a la tuberia debe confinar convenientemente la zona de relleno para proporcionar el soporte
adecuado a la tuberia, de tal manera que el trabajo conjunto de suelo y tuberia le permita soportar las cargas de
disefio.

El relleno de las zanjas se realizara por etapas segun el tipo y condiciones del suelo de excavacidn, como sigue:

PUEDE CONTENER PIEDRAS DE
TAMARIO NO MAYOR A 10 cm
RELLENO FINAL ., LAS CAPAS DE RELLENO PARA
MATERIAL DE " COMPACTAR NO SERAN
EXCAVACION EN SITIO MAYORES DE 30 CM DE
ALTURA

CUANDO EL
MATERIAL DE
EXCAVACION
CORRESPONDA | MATERIAL
ASUELOS I I PETREO FINO
ESTE PUEDE (CASCAJO)
SERREUSADO | coN TAMARO
COMO NO MAYOR A
MATERIALDE | 5 cm PUEDE

15a30cm PUEDE CONTENER PIEDRAS DE

TAMARIO NO MAYOR A 5 cm
RELLENO INICIAL . LAS CAPAS DE RELLENO PARA
- COMPACTAR NO SERAN
RELLENG UTILIZARSE
EM EL MAYORES DE 15 CMDE
retteno 24— 000 OB ALTURA

INICIAL ¥ ACOSTILLADO

ACOSTILLADO.:
//% . PARANIVEL FREATICOALTO Y
E'iCAMADO ” FLUJO DE AGUA EN EL FONDO
3-10 cm DE LA EXCAVACION PUEDE
UTILIZARSE CASCAJO FINO O
D CISCO DE PIEDRA TRITURADA
(CHISPA) APISONADO

D/2

Cimiento. - Que puede ser o no requerido y que en caso necesario (suelo inestable, tipo V), consistird de una
capa de restitucion del material removido de mala calidad por material seleccionado pétreo.

Encamado o plantilla de la tuberia. - Que consiste de una capa de material fino de 5 cm para tuberia tipo “B”
(160 — 400 mm), que servird de apoyo a la tuberia. El material utilizado puede ser del propio material de
excavacion o material de préstamo o importado, cuando el material de excavacion sea de mala calidad. Debera
ser apisonado hasta obtener una superficie firme de soporte de la tuberia en pendiente y alineamiento.
Acostillado. Corresponde a la parte del relleno entre la superficie de apoyo inferior del tubo sobre la capa de
encamado y el nivel del didmetro medio, realizado con un material proveniente del material de excavacion
(aceptado) o en caso contrario con material de préstamo o importado. Este material no debera contener piedras
de tamafio superior a 5 cm por uno cualquiera de sus lados o diametro. Las capas de material para compactar no
seran superiores a 15 cm.
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Relleno inicial. Corresponde al material que cubre la parte superior del tubo desde el nivel del didametro medio
hasta un limite de 15 cm para tuberia tipo “B” (160 — 400 mm de didametro) sobre su generatriz superior. Este
material no deberd contener piedras de tamafio superior a 5 cm por uno cualquiera de sus lados o didmetro.
Relleno final. Comprende la capa de material entre el limite superior del relleno inicial y la rasante del terreno;
se podra utilizar el mismo material de excavacion si éste es de calidad aceptable y puede contener piedras,
cascotes o cantos rodados no mayores de 10 cm por uno cualquiera de sus lados o diametro, y puede ser vertido
por volteo o mediante arrastre o empuje de equipo caminero. Las capas de relleno para compactar no seran
mayores de 30 cm de altura.

Antes de la compactacion, el contenido de humedad del material debe ser el 6ptimo para ser sometido a una
compactacion hasta conseguir segun el ensayo de Proctor Standard del 85 al 90% de la maxima densidad seca
en el acostillado, y del 90 al 95% de dicha densidad en el relleno inicial y final.

Los equipos de compactacion a utilizar desde la capa de cimiento hasta la de relleno inicial pueden ser
compactadores manuales y mecanicos; rodillos sélo podran ser utilizados sobre el relleno final.

Todas las tuberias para alcantarillado, de acuerdo con la supervision de obra, podran ser sometidas a cualquiera
de las siguientes pruebas:

- Prueba de Exfiltracion

- Prueba de Infiltracion

- Prueba de Aire a Baja Presion.

Equipo minimo:

Herramienta menor.

Medicién y Forma de Pago:

La medicidn sera de acuerdo con la cantidad real instalada en obra. Su pago serd por metro (m).

El rubro incluye la compensacién total por el suministro, transporte, almacenamiento, manipuleo, instalacion,
colocacidn, reparaciones, pruebas y puesta en funcionamiento, asi como también toda la mano de obra, equipo,
accesorios, partes y piezas, herramientas, materiales y operaciones conexas necesarias para la ejecucion de los
trabajos descritos a satisfaccion de la administracion.

Materiales minimos:

Tuberia PVC estructurada 220mm x 6m (Di 200mm) S5

Anillo Caucho 1 EPDM inyectado 220mm

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

RUBRO HIDROSANITARIO

cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
220060 Tuberia pared estructurada serie 5 280mm x 6m (Di 250mm) m

Descripcion del rubro:
Se refiere a toda instalacion para canalizar y desalojar las aguas servidas y lluvias de una edificacion, se realiza
normalmente para que trabaje a gravedad.
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La instalacion de este tipo de tuberias se lo realizard en los exteriores del proyecto para los sistemas de aguas
servidas y aguas lluvias. La instalacidn de estas tuberias servird para interconectar las cajas de revisidn y pozos
de revision.

Procedimiento

Las tuberias, accesorios materia prima, uniones y elastémeros cumpliran con las normas INEN 2059.
Dimensiones y Tolerancias. - Las dimensiones de los tubos, didmetros y espesores minimos, deben satisfacer los
requisitos indicados en la NTE INEN 2059 vigente y podran seleccionarse de acuerdo con lo sefialado en las tablas
de espesores, rigidez anular y didametros de esta norma.

Las Tuberias y Accesorios de PVC seran fuertes, durables livianos de facil manejo y la longitud de cada tuberia
sera de 6m.

Las tuberias se suministraran con un extremo corrugado y el otro con campana y debe ser unidos entre si
mediante union por sellado elastomérico, haciendo uso de un elastémero tipo sombrilla que se aloja en dos
valles consecutivos del extremo corrugado del tubo y con una longitud segura de acoplamiento con la campana,
la misma que produce el sello hidraulico por compresidn del caucho contra las corrugaciones del extremo del
tubo.

La unién elastomérica para la tuberia estructurada interior liso permitird la instalacién continua de la tuberia
bajo condiciones de humedad, precipitacion y flujo controlado de agua. No requieren en absoluto la aplicaciéon
de cemento solvente de PVC.

La tuberia por instalar cumplird con la rigidez requerida para el caso especifico del proyecto sera una tuberia
serie 5.

Su instalacién puede ser sobrepuesta en ductos verticales de instalaciones o empotrados en paredes, rigiéndose
a los planos de instalaciones y a las indicaciones de fiscalizacion.

El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas del
material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacidn.

Todas las tuberias seran en sus tamafos originales de fabricacidn, no se permitira el ingreso de pedazos o retazos.
Las tuberias y accesorios ingresaran con la certificacién del fabricante o proveedor.

Verificar los recorridos de tuberias a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones, procurando que
éstas sean lo mas cortas posibles, revisar si las tuberias cruzaran juntas de construccién o elementos
estructurales para prever su paso.

Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Para la conexién de tuberia PVC uso sanitario se utilizard soldadura liquida de PVC previa una limpieza de los
extremos a unirse con un solvente limpiador; el pegamento y el limpiador seran aprobados por la fiscalizacion.
Fiscalizacion realizara la aceptacion o rechazo de la tuberia instalada, verificando las condiciones en las que se
concluye y entrega el rubro.

La excavacion de zanjas para tuberias se hard de acuerdo a las dimensiones, pendientes y alineaciones indicadas
en las especificaciones y planos del proyecto y no deben contener raices, troncos, rocas ni otro material que
obstruya la colocacidn de la tuberia.

En lo posible, las paredes de la zanja en terrenos estables seran verticales y en terrenos inestables segun la
profundidad de la zanja, las paredes podran tener taludes y/o para su estabilidad, se podra colocar soportes o
entibamientos.

Anchos. - En suelos estables, el ancho de zanja sera de acuerdo con lo indicado en la siguiente tabla:
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Excavacion

ANCHO DE ZANJA
125 0,45 0,70
175 0,45 0,75
220 0,50 0,80
280 0,55 0,85
335 0,65 0,95
400 0,70 1,00
440 0,80 1,20
540 0,90 1,50
650 1,00 1,60
760 1,20 1,70
875 1,30 1,30
975 1,40 2,00

Para profundidades mayores a 2.50 m, las paredes tendran como minimo un talud de 1:6 hasta el fondo,
debiendo variarse el talud cuando las condiciones del terreno asi lo exijan.

Las excavaciones seran afinadas en tal forma que la tolerancia con el perfil de fondo del proyecto no exceda de
5cm.

El fondo de la excavacion sera afinado cuidadosamente, a fin de que la tuberia quede a la profundidad requerida
y con la pendiente de proyecto.

Cuando el material de excavacidn es pétreo (cascajo), éste podra ser reutilizado como relleno de acostillado e
inicial utilizando piedras de tamafio no mayores de 5 cm y como relleno final utilizando piedras de tamafio no
mayores de 10 cm.

Si el material de excavacion corresponde a suelos de la clasificacidn Clase Il y lll, éste puede ser reutilizado como
material de relleno en el acostillado, relleno inicial y final, con las limitaciones de tamafio indicadas
anteriormente.

En suelos inestables, se sobre excavara hasta encontrar terreno de cimentacidn aceptable. El material removido
de mala calidad sera restituido con material seleccionado (pétreo grueso) en capas de 15 cm y sobre éste, el
material fino para encamado de la tuberia.

El ancho de la zanja en suelos inestables sin apoyo lateral dependera del tamafio de la tuberia, del grado de
cohesidn del suelo de excavacion y de su profundidad.

La tuberia sera tendida en seco sobre terreno de densidad uniforme y de acuerdo con las lineas y pendientes
indicadas en los planos.

El tendido de la tuberia empezara aguas abajo y continuara en contrapendiente. Si se emplearan tubos con
extremos espigo y campana, éstos seran tendidos en contrapendiente con la campana aguas arriba. Si los tubos
son de extremos lisos, es indiferente y se acoplaran mediante uniones acampanadas para alojar los extremos de
los tubos y sus cauchos o elastdmeros. Las excavaciones para la campana o unién independiente se haran
inmediatamente antes de la colocacidén de cada tubo.

Uniones o juntas. - Tanto los extremos lisos de los tubos (espigos) como las campanas, asi como los extremos
acampanados de una unién independiente, deberdn presentar formas que permitan la colocacion del empaque
o elastdmero y faciliten su acople, asegurando una junta flexible e impermeable.

Cadmaras de inspeccién o pozos de visita. - Para asegurar la estanquidad de las cdmaras de inspeccidn y sus
conexiones con las tuberias de afluente y efluente, se podran prefabricar con anillos o tramos de tuberia plastica
de PVC o mediante elementos fabricados por el sistema de rotomoldeo con resinas plasticas de polietileno (PE)
o polipropileno (PP), como sigue:

Para pozos de hasta 1 m de profundidad mediante tuberias de 400 a 475 mm de didametro.
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Para pozos de hasta 2.50 m de profundidad mediante tuberia de 640 a 825 mm de didametro y cdmara superior
(chimenea), con tuberia de 475 a 640 mm de diametro.

Para pozos de mayores profundidades:

Prefabricados con tuberias de 1.035 a 1.245 mm de didmetro y cdmara de descenso (chimenea) de 475 a 640
mm de didmetro acoplada axial o excéntricamente a la principal; y

Fabricados mediante proceso de rotomoldeo con resinas plasticas de PE o PP y acoplados con chimenea para
ingreso y salida compuesta de tubos de PVC de 475 a 640 mm de didmetro.

Los marcos de las tapas de cdmaras de inspeccidén quedaran empotrados en el concreto del pavimento rigido y
serdn colocados al nivel de rasante. En caso de que el pavimento sea flexible de asfalto, también los marcos seran
empotrados en un recuadro de concreto que cubra la altura del material de base con piedra triturada.

Las cdmaras se complementan con marcos y tapas de material plastico rigido.

Los bordes superiores de los marcos y tapas, si éstas fueran de concreto reforzado, para cajas de registro
domiciliar, serdn protegidos con pletinas de hierro.

Conexiones para alcantarillado. - En caso de tuberias plasticas de PVC, la conexion a la tuberia central o matriz
se la hara con acoples (monturas) cuya curvatura dependera del didmetro y posicidn de la tuberia domiciliaria
de afluente y colectora de recepcion. El sellado (pegado) entre las superficies se realizard con adhesivo plastico
y cemento solvente. La inclinacion de las monturas entre 45° y 90° dependera de la profundidad a la que estd
instalada la tuberia.

El relleno se efectuara lo mas rapidamente posible después de instalada la tuberia, para proteger a ésta contra
rocas que puedan caer en la zanja y eliminar la posibilidad de desplazamiento o de flotacién en caso de que se
produzca una inundacidn, evitando también la erosion del suelo que sirve de soporte a la tuberia.

El suelo circundante a la tuberia debe confinar convenientemente la zona de relleno para proporcionar el soporte
adecuado a la tuberia, de tal manera que el trabajo conjunto de suelo y tuberia le permita soportar las cargas de
disefio.

El relleno de las zanjas se realizara por etapas segun el tipo y condiciones del suelo de excavacién, como sigue:

PUEDE CONTENER PIEDRAS DE
TAMARIO NO MAYOR A 10 cm
RELLENO FINAL ., LAS CAPAS DE RELLENO PARA
MATERIAL DE " COMPACTAR NO SERAN
EXCAVACION EN SITIO MAYORES DE 30 CM DE
ALTURA

CUANDO EL
MATERIAL DE
EXCAVACION
CORRESPONDA | MATERIAL
ASUELOS I I PETREO FINO
ESTE PUEDE (CASCAJO)
SERREUSADO | coN TAMARO
COMO NO MAYOR A
MATERIALDE | 5 cm PUEDE

15a30cm PUEDE CONTENER PIEDRAS DE

TAMARIO NO MAYOR A 5 cm
RELLENO INICIAL . LAS CAPAS DE RELLENO PARA
- COMPACTAR NO SERAN
RELLENG UTILIZARSE
EM EL MAYORES DE 15 CMDE
retteno 24— 000 OB ALTURA

INICIAL ¥ ACOSTILLADO

ACOSTILLADO.:
//% . PARANIVEL FREATICOALTO Y
E'iCAMADO ” FLUJO DE AGUA EN EL FONDO
3-10 cm DE LA EXCAVACION PUEDE
UTILIZARSE CASCAJO FINO O
D CISCO DE PIEDRA TRITURADA
(CHISPA) APISONADO

D/2

Cimiento. - Que puede ser o no requerido y que en caso necesario (suelo inestable, tipo V), consistird de una
capa de restitucion del material removido de mala calidad por material seleccionado pétreo.

Encamado o plantilla de la tuberia. - Que consiste de una capa de material fino de 5 cm para tuberia tipo “B”
(160 — 400 mm), que servird de apoyo a la tuberia. El material utilizado puede ser del propio material de
excavacion o material de préstamo o importado, cuando el material de excavacién sea de mala calidad. Debera
ser apisonado hasta obtener una superficie firme de soporte de la tuberia en pendiente y alineamiento.
Acostillado. Corresponde a la parte del relleno entre la superficie de apoyo inferior del tubo sobre la capa de
encamado y el nivel del didmetro medio, realizado con un material proveniente del material de excavacion
(aceptado) o en caso contrario con material de préstamo o importado. Este material no debera contener piedras
de tamafio superior a 5 cm por uno cualquiera de sus lados o diametro. Las capas de material para compactar no
seran superiores a 15 cm.
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Relleno inicial. Corresponde al material que cubre la parte superior del tubo desde el nivel del didametro medio
hasta un limite de 15 cm para tuberia tipo “B” (160 — 400 mm de didametro) sobre su generatriz superior. Este
material no deberd contener piedras de tamafio superior a 5 cm por uno cualquiera de sus lados o didmetro.
Relleno final. Comprende la capa de material entre el limite superior del relleno inicial y la rasante del terreno;
se podra utilizar el mismo material de excavacion si éste es de calidad aceptable y puede contener piedras,
cascotes o cantos rodados no mayores de 10 cm por uno cualquiera de sus lados o diametro, y puede ser vertido
por volteo o mediante arrastre o empuje de equipo caminero. Las capas de relleno para compactar no seran
mayores de 30 cm de altura.

Antes de la compactacion, el contenido de humedad del material debe ser el 6ptimo para ser sometido a una
compactacion hasta conseguir segun el ensayo de Proctor Standard del 85 al 90% de la maxima densidad seca
en el acostillado, y del 90 al 95% de dicha densidad en el relleno inicial y final.

Los equipos de compactacion a utilizar desde la capa de cimiento hasta la de relleno inicial pueden ser
compactadores manuales y mecanicos; rodillos sélo podran ser utilizados sobre el relleno final.

Todas las tuberias para alcantarillado, de acuerdo con la supervision de obra, podran ser sometidas a cualquiera
de las siguientes pruebas:

- Prueba de Exfiltracion

- Prueba de Infiltracion

- Prueba de Aire a Baja Presion.

Equipo minimo:

Herramienta menor.

Medicién y Forma de Pago:

La medicidn sera de acuerdo con la cantidad real instalada en obra. Su pago serd por metro (m).

El rubro incluye la compensacion total por el suministro, transporte, almacenamiento, manipuleo, instalacion,
colocacidn, reparaciones, pruebas y puesta en funcionamiento, asi como también toda la mano de obra, equipo,
accesorios, partes y piezas, herramientas, materiales y operaciones conexas necesarias para la ejecucion de los
trabajos descritos a satisfaccion de la administracion.

Materiales minimos:

Tuberia PVC estructurada 280mm x 6m (Di 250mm) S5

Anillo Caucho 1 EPDM inyectado 280mm

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

RUBRO HIDROSANITARIO

cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
220061 Tuberia pared estructurada serie 5 335mm x 6m (Di 300mm) m

Descripcion del rubro:
Se refiere a toda instalacion para canalizar y desalojar las aguas servidas y lluvias de una edificacion, se realiza
normalmente para que trabaje a gravedad.
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La instalacion de este tipo de tuberias se lo realizard en los exteriores del proyecto para los sistemas de aguas
servidas y aguas lluvias. La instalacidn de estas tuberias servird para interconectar las cajas de revisidn y pozos
de revision.

Procedimiento

Las tuberias, accesorios materia prima, uniones y elastémeros cumpliran con las normas INEN 2059.
Dimensiones y Tolerancias. - Las dimensiones de los tubos, didmetros y espesores minimos, deben satisfacer los
requisitos indicados en la NTE INEN 2059 vigente y podran seleccionarse de acuerdo con lo sefialado en las tablas
de espesores, rigidez anular y didametros de esta norma.

Las Tuberias y Accesorios de PVC seran fuertes, durables livianos de facil manejo y la longitud de cada tuberia
sera de 6m.

Las tuberias se suministraran con un extremo corrugado y el otro con campana y debe ser unidos entre si
mediante union por sellado elastomérico, haciendo uso de un elastémero tipo sombrilla que se aloja en dos
valles consecutivos del extremo corrugado del tubo y con una longitud segura de acoplamiento con la campana,
la misma que produce el sello hidraulico por compresién del caucho contra las corrugaciones del extremo del
tubo.

La unidén elastomérica para la tuberia estructurada interior liso permitird la instalacién continua de la tuberia
bajo condiciones de humedad, precipitacion y flujo controlado de agua. No requieren en absoluto la aplicacion
de cemento solvente de PVC.

La tuberia por instalar cumplird con la rigidez requerida para el caso especifico del proyecto sera una tuberia
serie 5.

Su instalacién puede ser sobrepuesta en ductos verticales de instalaciones o empotrados en paredes, rigiéndose
a los planos de instalaciones y a las indicaciones de fiscalizacion.

El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas del
material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacién.

Todas las tuberias seran en sus tamafios originales de fabricacidn, no se permitira el ingreso de pedazos o retazos.
Las tuberias y accesorios ingresaran con la certificacién del fabricante o proveedor.

Verificar los recorridos de tuberias a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones, procurando que
éstas sean lo mas cortas posibles, revisar si las tuberias cruzaran juntas de construccién o elementos
estructurales para prever su paso.

Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Para la conexidn de tuberia PVC uso sanitario se utilizard soldadura liquida de PVC previa una limpieza de los
extremos a unirse con un solvente limpiador; el pegamento y el limpiador serdn aprobados por la fiscalizacion.
Fiscalizacion realizara la aceptacion o rechazo de la tuberia instalada, verificando las condiciones en las que se
concluye y entrega el rubro.

La excavacidon de zanjas para tuberias se hara de acuerdo con las dimensiones, pendientes y alineaciones
indicadas en las especificaciones y planos del proyecto y no deben contener raices, troncos, rocas ni otro material
que obstruya la colocacion de la tuberia.

En lo posible, las paredes de la zanja en terrenos estables serdn verticales y en terrenos inestables segun la
profundidad de la zanja, las paredes podran tener taludes y/o para su estabilidad, se podra colocar soportes o
entibamientos.

Anchos. - En suelos estables, el ancho de zanja sera de acuerdo con lo indicado en la siguiente tabla:
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Excavacion

ANCHO DE ZANJA
125 0,45 0,70
175 0,45 0,75
220 0,50 0,80
280 0,55 0,85
335 0,65 0,95
400 0,70 1,00
440 0,80 1,20
540 0,90 1,50
650 1,00 1,60
760 1,20 1,70
875 1,30 1,30
975 1,40 2,00

Para profundidades mayores a 2.50 m, las paredes tendran como minimo un talud de 1:6 hasta el fondo,
debiendo variarse el talud cuando las condiciones del terreno asi lo exijan.

Las excavaciones seran afinadas en tal forma que la tolerancia con el perfil de fondo del proyecto no exceda de
5cm.

El fondo de la excavacion sera afinado cuidadosamente, a fin de que la tuberia quede a la profundidad requerida
y con la pendiente de proyecto.

Cuando el material de excavacidn es pétreo (cascajo), éste podra ser reutilizado como relleno de acostillado e
inicial utilizando piedras de tamafio no mayores de 5 cm y como relleno final utilizando piedras de tamafio no
mayores de 10 cm.

Si el material de excavacion corresponde a suelos de la clasificacidn Clase Il y lll, éste puede ser reutilizado como
material de relleno en el acostillado, relleno inicial y final, con las limitaciones de tamafio indicadas
anteriormente.

En suelos inestables, se sobre excavara hasta encontrar terreno de cimentacidn aceptable. El material removido
de mala calidad sera restituido con material seleccionado (pétreo grueso) en capas de 15 cm y sobre éste, el
material fino para encamado de la tuberia.

El ancho de la zanja en suelos inestables sin apoyo lateral dependera del tamafio de la tuberia, del grado de
cohesidn del suelo de excavacion y de su profundidad.

La tuberia sera tendida en seco sobre terreno de densidad uniforme y de acuerdo con las lineas y pendientes
indicadas en los planos.

El tendido de la tuberia empezara aguas abajo y continuara en contrapendiente. Si se emplearan tubos con
extremos espigo y campana, éstos serdn tendidos en contrapendiente con la campana aguas arriba. Si los tubos
son de extremos lisos, es indiferente y se acoplaran mediante uniones acampanadas para alojar los extremos de
los tubos y sus cauchos o elastdmeros. Las excavaciones para la campana o unién independiente se haran
inmediatamente antes de la colocacidén de cada tubo.

Uniones o juntas. - Tanto los extremos lisos de los tubos (espigos) como las campanas, asi como los extremos
acampanados de una unién independiente, deberan presentar formas que permitan la colocacién del empaque
o elastdmero y faciliten su acople, asegurando una junta flexible e impermeable.

Cadmaras de inspeccién o pozos de visita. - Para asegurar la estanquidad de las cdmaras de inspeccidn y sus
conexiones con las tuberias de afluente y efluente, se podran prefabricar con anillos o tramos de tuberia plastica
de PVC o mediante elementos fabricados por el sistema de rotomoldeo con resinas plasticas de polietileno (PE)
o polipropileno (PP), como sigue:

Para pozos de hasta 1 m de profundidad mediante tuberias de 400 a 475 mm de diametro.
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Para pozos de hasta 2.50 m de profundidad mediante tuberia de 640 a 825 mm de didmetro y camara superior
(chimenea), con tuberia de 475 a 640 mm de diametro.

Para pozos de mayores profundidades:

Prefabricados con tuberias de 1.035 a 1.245 mm de didmetro y cdmara de descenso (chimenea) de 475 a 640
mm de didmetro acoplada axial o excéntricamente a la principal; y

Fabricados mediante proceso de rotomoldeo con resinas plasticas de PE o PP y acoplados con chimenea para
ingreso y salida compuesta de tubos de PVC de 475 a 640 mm de didmetro.

Los marcos de las tapas de cdmaras de inspeccidén quedaran empotrados en el concreto del pavimento rigido y
seran colocados al nivel de rasante. En caso de que el pavimento sea flexible de asfalto, también los marcos seran
empotrados en un recuadro de concreto que cubra la altura del material de base con piedra triturada.

Las cdmaras se complementan con marcos y tapas de material plastico rigido.

Los bordes superiores de los marcos y tapas, si éstas fueran de concreto reforzado, para cajas de registro
domiciliar, serdn protegidos con pletinas de hierro.

Conexiones para alcantarillado. - En caso de tuberias plasticas de PVC, la conexion a la tuberia central o matriz
se la hara con acoples (monturas) cuya curvatura dependera del didmetro y posicidn de la tuberia domiciliaria
de afluente y colectora de recepcion. El sellado (pegado) entre las superficies se realizard con adhesivo pléstico
y cemento solvente. La inclinacion de las monturas entre 45° y 90° dependera de la profundidad a la que estd
instalada la tuberia.

El relleno se efectuara lo mas rapidamente posible después de instalada la tuberia, para proteger a ésta contra
rocas que puedan caer en la zanja y eliminar la posibilidad de desplazamiento o de flotacién en caso de que se
produzca una inundacidn, evitando también la erosion del suelo que sirve de soporte a la tuberia.

El suelo circundante a la tuberia debe confinar convenientemente la zona de relleno para proporcionar el soporte
adecuado a la tuberia, de tal manera que el trabajo conjunto de suelo y tuberia le permita soportar las cargas de
disefio.

El relleno de las zanjas se realizara por etapas segun el tipo y condiciones del suelo de excavacidn, como sigue:

PUEDE CONTENER PIEDRAS DE
TAMARIO NO MAYOR A 10 cm
RELLENO FINAL ., LAS CAPAS DE RELLENO PARA
MATERIAL DE " COMPACTAR NO SERAN
EXCAVACION EN SITIO MAYORES DE 30 CM DE
ALTURA

CUANDO EL
MATERIAL DE
EXCAVACION
CORRESPONDA | MATERIAL
ASUELOS I I PETREO FINO
ESTE PUEDE (CASCAJO)
SERREUSADO | coN TAMARO
COMO NO MAYOR A
MATERIALDE | 5 cm PUEDE

15a30cm PUEDE CONTENER PIEDRAS DE

TAMARIO NO MAYOR A 5 cm
RELLENO INICIAL . LAS CAPAS DE RELLENO PARA
- COMPACTAR NO SERAN
RELLENG UTILIZARSE
EM EL MAYORES DE 15 CMDE
retteno 24— 000 OB ALTURA

INICIAL ¥ ACOSTILLADO

ACOSTILLADO.:
//% . PARANIVEL FREATICOALTO Y
E'iCAMADO ” FLUJO DE AGUA EN EL FONDO
3-10 cm DE LA EXCAVACION PUEDE
UTILIZARSE CASCAJO FINO O
D CISCO DE PIEDRA TRITURADA
(CHISPA) APISONADO

D/2

Cimiento. - Que puede ser o no requerido y que en caso necesario (suelo inestable, tipo V), consistird en una
capa de restitucion del material removido de mala calidad por material seleccionado pétreo.

Encamado o plantilla de la tuberia. - Que consiste en una capa de material fino de 5 cm para tuberia tipo “B”
(160 — 400 mm), que servird de apoyo a la tuberia. El material utilizado puede ser del propio material de
excavacion o material de préstamo o importado, cuando el material de excavacion sea de mala calidad. Debera
ser apisonado hasta obtener una superficie firme de soporte de la tuberia en pendiente y alineamiento.
Acostillado. Corresponde a la parte del relleno entre la superficie de apoyo inferior del tubo sobre la capa de
encamado y el nivel del didmetro medio, realizado con un material proveniente del material de excavacion
(aceptado) o en caso contrario con material de préstamo o importado. Este material no debera contener piedras
de tamafio superior a 5 cm por uno cualquiera de sus lados o diametro. Las capas de material para compactar no
seran superiores a 15 cm.
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Relleno inicial. Corresponde al material que cubre la parte superior del tubo desde el nivel del didametro medio
hasta un limite de 15 cm para tuberia tipo “B” (160 — 400 mm de didametro) sobre su generatriz superior. Este
material no deberd contener piedras de tamafio superior a 5 cm por uno cualquiera de sus lados o didmetro.
Relleno final. Comprende la capa de material entre el limite superior del relleno inicial y la rasante del terreno;
se podra utilizar el mismo material de excavacion si éste es de calidad aceptable y puede contener piedras,
cascotes o cantos rodados no mayores de 10 cm por uno cualquiera de sus lados o diametro, y puede ser vertido
por volteo o mediante arrastre o empuje de equipo caminero. Las capas de relleno para compactar no seran
mayores de 30 cm de altura.

Antes de la compactacion, el contenido de humedad del material debe ser el 6ptimo para ser sometido a una
compactacion hasta conseguir segun el ensayo de Proctor Standard del 85 al 90% de la maxima densidad seca
en el acostillado, y del 90 al 95% de dicha densidad en el relleno inicial y final.

Los equipos de compactacion a utilizar desde la capa de cimiento hasta la de relleno inicial pueden ser
compactadores manuales y mecanicos; rodillos sélo podran ser utilizados sobre el relleno final.

Todas las tuberias para alcantarillado, de acuerdo con la supervision de obra, podran ser sometidas a cualquiera
de las siguientes pruebas:

- Prueba de Exfiltracion

- Prueba de Infiltracion

- Prueba de Aire a Baja Presion.

Equipo minimo:

Herramienta menor.

Medicién y Forma de Pago:

La medicidn sera de acuerdo con la cantidad real instalada en obra. Su pago serd por metro (m).

El rubro incluye la compensacién total por el suministro, transporte, almacenamiento, manipuleo, instalacion,
colocacidn, reparaciones, pruebas y puesta en funcionamiento, asi como también toda la mano de obra, equipo,
accesorios, partes y piezas, herramientas, materiales y operaciones conexas necesarias para la ejecucion de los
trabajos descritos a satisfaccion de la administracion.

Materiales minimos:

Tuberia PVC estructurada 335mm x 6m (Di 300mm) S5

Anillo Caucho 1 EPDM inyectado 335mm

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

RUBRO HIDROSANITARIO

cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
220063 Tuberia pared estructurada serie 5 440mm x 6m (Di 400mm) m

Descripcion del rubro:
Se refiere a toda instalacion para canalizar y desalojar las aguas servidas y lluvias de una edificacion, se realiza
normalmente para que trabaje a gravedad.
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La instalacion de este tipo de tuberias se lo realizard en los exteriores del proyecto para los sistemas de aguas
servidas y aguas lluvias. La instalacidn de estas tuberias servird para interconectar las cajas de revisidn y pozos
de revision.

Procedimiento

Las tuberias, accesorios materia prima, uniones y elastdmeros cumplirdn con las normas INEN 2059.
Dimensiones y Tolerancias. - Las dimensiones de los tubos, didmetros y espesores minimos, deben satisfacer los
requisitos indicados en la NTE INEN 2059 vigente y podran seleccionarse de acuerdo con lo sefialado en las tablas
de espesores, rigidez anular y didametros de esta norma.

Las Tuberias y Accesorios de PVC seran fuertes, durables livianos de facil manejo y la longitud de cada tuberia
sera de 6m.

Las tuberias se suministraran con un extremo corrugado y el otro con campana y debe ser unidos entre si
mediante union por sellado elastomérico, haciendo uso de un elastémero tipo sombrilla que se aloja en dos
valles consecutivos del extremo corrugado del tubo y con una longitud segura de acoplamiento con la campana,
la misma que produce el sello hidraulico por compresidn del caucho contra las corrugaciones del extremo del
tubo.

La unidén elastomérica para la tuberia estructurada interior liso permitird la instalacién continua de la tuberia
bajo condiciones de humedad, precipitacion y flujo controlado de agua. No requieren en absoluto la aplicacion
de cemento solvente de PVC.

La tuberia por instalar cumplird con la rigidez requerida para el caso especifico del proyecto sera una tuberia
serie 5.

Su instalacién puede ser sobrepuesta en ductos verticales de instalaciones o empotrados en paredes, rigiéndose
a los planos de instalaciones y a las indicaciones de fiscalizacion.

El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas del
material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacidn.

Todas las tuberias seran en sus tamafios originales de fabricacidn, no se permitira el ingreso de pedazos o retazos.
Las tuberias y accesorios ingresaran con la certificacién del fabricante o proveedor.

Verificar los recorridos de tuberias a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones, procurando que
éstas sean lo mas cortas posibles, revisar si las tuberias cruzaran juntas de construccion o elementos
estructurales para prever su paso.

Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Para la conexién de tuberia PVC uso sanitario se utilizard soldadura liquida de PVC previa una limpieza de los
extremos a unirse con un solvente limpiador; el pegamento y el limpiador serdn aprobados por la fiscalizacion.
Fiscalizacion realizara la aceptacion o rechazo de la tuberia instalada, verificando las condiciones en las que se
concluye y entrega el rubro.

La excavacidon de zanjas para tuberias se hara de acuerdo con las dimensiones, pendientes y alineaciones
indicadas en las especificaciones y planos del proyecto y no deben contener raices, troncos, rocas ni otro material
que obstruya la colocacion de la tuberia.

En lo posible, las paredes de la zanja en terrenos estables serdn verticales y en terrenos inestables segun la
profundidad de la zanja, las paredes podran tener taludes y/o para su estabilidad, se podra colocar soportes o
entibamientos.

Anchos. - En suelos estables, el ancho de zanja sera de acuerdo con lo indicado en la siguiente tabla:

Ministerio de Transporte y Obras Publicas

. . . Eagéna ?3 de 69
Direccion: Av. Juan Ledn Mera N26-220 y Av."Orellana.
Caodigo postal: 170522 / Q

)
.

Quito-Ecuador

w -2 o
Ry Q Republica

&8 Jcl Ecuador

Teléfono: +5

v.obraspublicas.gob.ec




Ve o,
Gobierno
delEcuador

GUILLERMO LASSO B
PRESIDENTE ESPECIFICACIONES TECNICAS

EXTERIORES

Excavacion

ANCHO DE ZANJA
125 0,45 0,70
175 0,45 0,75
220 0,50 0,80
280 0,55 0,85
335 0,65 0,95
400 0,70 1,00
440 0,80 1,20
540 0,90 1,50
650 1,00 1,60
760 1,20 1,70
875 1,30 1,30
975 1,40 2,00

Para profundidades mayores a 2.50 m, las paredes tendran como minimo un talud de 1:6 hasta el fondo,
debiendo variarse el talud cuando las condiciones del terreno asi lo exijan.

Las excavaciones seran afinadas en tal forma que la tolerancia con el perfil de fondo del proyecto no exceda de
5cm.

El fondo de la excavacion sera afinado cuidadosamente, a fin de que la tuberia quede a la profundidad requerida
y con la pendiente de proyecto.

Cuando el material de excavacidn es pétreo (cascajo), éste podra ser reutilizado como relleno de acostillado e
inicial utilizando piedras de tamafio no mayores de 5 cm y como relleno final utilizando piedras de tamafio no
mayores de 10 cm.

Si el material de excavacion corresponde a suelos de la clasificacién Clase Il y lll, éste puede ser reutilizado como
material de relleno en el acostillado, relleno inicial y final, con las limitaciones de tamafio indicadas
anteriormente.

En suelos inestables, se sobre excavara hasta encontrar terreno de cimentacidn aceptable. El material removido
de mala calidad sera restituido con material seleccionado (pétreo grueso) en capas de 15 cm y sobre éste, el
material fino para encamado de la tuberia.

El ancho de la zanja en suelos inestables sin apoyo lateral dependera del tamafio de la tuberia, del grado de
cohesidn del suelo de excavacion y de su profundidad.

La tuberia sera tendida en seco sobre terreno de densidad uniforme y de acuerdo con las lineas y pendientes
indicadas en los planos.

El tendido de la tuberia empezara aguas abajo y continuara en contrapendiente. Si se emplearan tubos con
extremos espigo y campana, éstos seran tendidos en contrapendiente con la campana aguas arriba. Si los tubos
son de extremos lisos, es indiferente y se acoplaran mediante uniones acampanadas para alojar los extremos de
los tubos y sus cauchos o elastdmeros. Las excavaciones para la campana o unién independiente se haran
inmediatamente antes de la colocacidén de cada tubo.

Uniones o juntas. - Tanto los extremos lisos de los tubos (espigos) como las campanas, asi como los extremos
acampanados de una unién independiente, deberdn presentar formas que permitan la colocacion del empaque
o elastdmero y faciliten su acople, asegurando una junta flexible e impermeable.

Cadmaras de inspeccién o pozos de visita. - Para asegurar la estanquidad de las cdmaras de inspeccion y sus
conexiones con las tuberias de afluente y efluente, se podran prefabricar con anillos o tramos de tuberia plastica
de PVC o mediante elementos fabricados por el sistema de rotomoldeo con resinas plasticas de polietileno (PE)
o polipropileno (PP), como sigue:

Para pozos de hasta 1 m de profundidad mediante tuberias de 400 a 475 mm de didametro.
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Para pozos de hasta 2.50 m de profundidad mediante tuberia de 640 a 825 mm de didmetro y camara superior
(chimenea), con tuberia de 475 a 640 mm de diametro.

Para pozos de mayores profundidades:

Prefabricados con tuberias de 1.035 a 1.245 mm de didmetro y cdmara de descenso (chimenea) de 475 a 640
mm de didmetro acoplada axial o excéntricamente a la principal; y

Fabricados mediante proceso de rotomoldeo con resinas plasticas de PE o PP y acoplados con chimenea para
ingreso y salida compuesta de tubos de PVC de 475 a 640 mm de didmetro.

Los marcos de las tapas de cdmaras de inspeccidén quedardn empotrados en el concreto del pavimento rigido y
serdn colocados al nivel de rasante. En caso de que el pavimento sea flexible de asfalto, también los marcos seran
empotrados en un recuadro de concreto que cubra la altura del material de base con piedra triturada.

Las cdmaras se complementan con marcos y tapas de material plastico rigido.

Los bordes superiores de los marcos y tapas, si éstas fueran de concreto reforzado, para cajas de registro
domiciliar, serdn protegidos con pletinas de hierro.

Conexiones para alcantarillado. - En caso de tuberias plasticas de PVC, la conexion a la tuberia central o matriz
se la hara con acoples (monturas) cuya curvatura dependera del didmetro y posicidn de la tuberia domiciliaria
de afluente y colectora de recepcion. El sellado (pegado) entre las superficies se realizara con adhesivo plastico
y cemento solvente. La inclinacion de las monturas entre 45° y 90° dependera de la profundidad a la que estd
instalada la tuberia.

El relleno se efectuara lo mas rapidamente posible después de instalada la tuberia, para proteger a ésta contra
rocas que puedan caer en la zanja y eliminar la posibilidad de desplazamiento o de flotacién en caso de que se
produzca una inundacidn, evitando también la erosion del suelo que sirve de soporte a la tuberia.

El suelo circundante a la tuberia debe confinar convenientemente la zona de relleno para proporcionar el soporte
adecuado a la tuberia, de tal manera que el trabajo conjunto de suelo y tuberia le permita soportar las cargas de
disefio.

El relleno de las zanjas se realizara por etapas segun el tipo y condiciones del suelo de excavacion, como sigue:

PUEDE CONTENER PIEDRAS DE
TAMARIO NO MAYOR A 10 cm
RELLENO FINAL ., LAS CAPAS DE RELLENO PARA
MATERIAL DE " COMPACTAR NO SERAN
EXCAVACION EN SITIO MAYORES DE 30 CM DE
ALTURA

CUANDO EL
MATERIAL DE
EXCAVACION
CORRESPONDA | MATERIAL
ASUELOS I I PETREO FINO
ESTE PUEDE (CASCAJO)
SERREUSADO | coN TAMARO
COMO NO MAYOR A
MATERIALDE | 5 cm PUEDE

15a30cm PUEDE CONTENER PIEDRAS DE

TAMARIO NO MAYOR A 5 cm
RELLENO INICIAL . LAS CAPAS DE RELLENO PARA
- COMPACTAR NO SERAN
RELLENG UTILIZARSE
EM EL MAYORES DE 15 CMDE
retteno 24— 000 OB ALTURA

INICIAL ¥ ACOSTILLADO

ACOSTILLADO.:
//% . PARANIVEL FREATICOALTO Y
E'iCAMADO ” FLUJO DE AGUA EN EL FONDO
3-10 cm DE LA EXCAVACION PUEDE
UTILIZARSE CASCAJO FINO O
D CISCO DE PIEDRA TRITURADA
(CHISPA) APISONADO

D/2

Cimiento. - Que puede ser o no requerido y que en caso necesario (suelo inestable, tipo V), consistird en una
capa de restitucion del material removido de mala calidad por material seleccionado pétreo.

Encamado o plantilla de la tuberia. - Que consiste en una capa de material fino de 5 cm para tuberia tipo “B”
(160 — 400 mm), que servird de apoyo a la tuberia. El material utilizado puede ser del propio material de
excavacion o material de préstamo o importado, cuando el material de excavacién sea de mala calidad. Debera
ser apisonado hasta obtener una superficie firme de soporte de la tuberia en pendiente y alineamiento.
Acostillado. Corresponde a la parte del relleno entre la superficie de apoyo inferior del tubo sobre la capa de
encamado y el nivel del didmetro medio, realizado con un material proveniente del material de excavacion
(aceptado) o en caso contrario con material de préstamo o importado. Este material no debera contener piedras
de tamafio superior a 5 cm por uno cualquiera de sus lados o diametro. Las capas de material para compactar no
seran superiores a 15 cm.
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Relleno inicial. Corresponde al material que cubre la parte superior del tubo desde el nivel del didametro medio
hasta un limite de 15 cm para tuberia tipo “B” (160 — 400 mm de didametro) sobre su generatriz superior. Este
material no deberd contener piedras de tamafio superior a 5 cm por uno cualquiera de sus lados o didmetro.
Relleno final. Comprende la capa de material entre el limite superior del relleno inicial y la rasante del terreno;
se podra utilizar el mismo material de excavacion si éste es de calidad aceptable y puede contener piedras,
cascotes o cantos rodados no mayores de 10 cm por uno cualquiera de sus lados o diametro, y puede ser vertido
por volteo o mediante arrastre o empuje de equipo caminero. Las capas de relleno para compactar no seran
mayores de 30 cm de altura.

Antes de la compactacion, el contenido de humedad del material debe ser el 6ptimo para ser sometido a una
compactacion hasta conseguir segun el ensayo de Proctor Standard del 85 al 90% de la maxima densidad seca
en el acostillado, y del 90 al 95% de dicha densidad en el relleno inicial y final.

Los equipos de compactacion a utilizar desde la capa de cimiento hasta la de relleno inicial pueden ser
compactadores manuales y mecanicos; rodillos sélo podran ser utilizados sobre el relleno final.

Todas las tuberias para alcantarillado, de acuerdo con la supervision de obra, podran ser sometidas a cualquiera
de las siguientes pruebas:

- Prueba de Exfiltracion

- Prueba de Infiltracion

- Prueba de Aire a Baja Presion.

Equipo minimo:

Herramienta menor.

Medicién y Forma de Pago:

La medicidn sera de acuerdo con la cantidad real instalada en obra. Su pago serd por metro (m).

El rubro incluye la compensacion total por el suministro, transporte, almacenamiento, manipuleo, instalacion,
colocacidn, reparaciones, pruebas y puesta en funcionamiento, asi como también toda la mano de obra, equipo,
accesorios, partes y piezas, herramientas, materiales y operaciones conexas necesarias para la ejecucion de los
trabajos descritos a satisfaccion de la administracion.

Materiales minimos:

Tuberia PVC estructurada 440mm x 6m (Di 400mm) S5

Anillo Caucho 1 EPDM inyectado 440mm

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

RUBRO HIDROSANITARIO

cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

131421 Caja de revision H.S. f'c=210 kg/cm2 de 0.60x0.60, e=0.10m, h=0.50 -
u
1.50m, tapa H.A. cerco angular

Descripcion del rubro:

Se entendera por cajas de revision a las cajas o los dispositivos que deben instalarse cuando se eliminan
desechos de aguas residuales o aguas lluvias y que sirven como registro o de revisidn para el adecuado
mantenimiento de los sistemas instalados.
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Procedimiento

Se consideran cajas de revision a todas aquellas que tengan una profundidad no mayor a 1.50 metros.

Previo al inicio de los trabajos el fiscalizador debera aprobar el disefio del hormigdn a emplearse en la obra con
la resistencia requerida. Se usard hormigdn simple de fc= 210 kg/cm2 de resistencia a la compresién, cuyos
materiales del hormigdn seran de la calidad indicada y especificada en el rubro hormigdn estructural cemento.
Las medidas de las cajas de registro para aguas servidas seran de (60x60) cm. Interior libre, construidas en
hormigon simple de la resistencia antes sefialada.

El espesor de las paredes es de 10 cm. Las caras interiores deberan ser enlucidas con mortero 1:3, tipo paleteado
fino y pulidas con cemento.

Las bases tendran un acabado en media cafia de didametro igual al de la mayor tuberia que de alli salga y en
direccién del mayor flujo, las bancadas tendran una inclinacion hacia el canal de un 12%.

Las cajas tendran cejas de acoplamiento para la tapa. Esta tendrd un espesor de 10 cm de hormigdn armado, la
seccién y espaciamiento de las barras de acero sera el determinando en los planos de detalles constructivos, en
caso de no constar de forma especifica, el didmetro no podra ser menor de 10 mm cada 15 cm en cada sentido.
Ademas, llevardn marcos y contramarco de angulo de 50x3mm. Debera preverse la colocacién de 2 ganchos
construidos con la misma armadura, en sentido diagonal.

Tanto las tapas como las cajas tendran un marco de hierro angulo, el mismo que servird para facilitar las
operaciones de mantenimiento y limpieza, evitando dafiar los filos.

Las tapas deberan llevar encima de ella la leyenda en bajo relieve AA. LL. o AA.SS.

La fiscalizacion comprobard la calidad de los trabajos y el funcionamiento de las cajas de revisidon en forma
conjunta con el sistema de drenaje.

Referencias:

NTE INEN 2496: Tapas para usos y redes subterraneas. Rejillas de alcantarillado. Requisitos e inspeccion.
Equipo minimo

Herramienta menor

Concretera 1 saco

Vibrador gasolina (4-5 metros)

Soldadora eléctrica 300 a

Medicién y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacién, se realizard por cada caja de revision
construida.

Materiales minimos

Cemento

Arena homogenizada (0-5mm)

Agua

Piedra fina (3/4")

Piedra (para cimientos y/o empedrado)

Tabla dura de encofrado de 2.40mx0.25m

Cuartones de encofrado

Clavosde 2 "a31/2"

Acero de refuerzo f'y=4200 kg/cm?2

Angulo 50x3mm (peso=13.71kg)

Soldadura (6011x1/8")

Anticorrosivo (esmalte sintético)

Thinner comercial

Mano de Obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Albaiiil (Estr. Oc. D2)

Carpintero (Estr. Oc. D2)

Soldador en construccidn (Estr. Oc. C3)
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Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (Estr. Oc. C1)
Unidad:
Unidad (U)

MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

RUBRO HIDROSANITARIO

cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

131419 Pozo de revisiéon f'c=210 kg/cm2, D=1m, h=0.80-2m, e=0.20m, tapa y
u
cerco HF 25 ton, d=60cm, incluye piedra y replantillo

Descripcion del rubro:

Se entenderan por pozos de revision las estructuras disefiadas y destinadas para permitir el acceso al interior de
las tuberias de alcantarillado, especialmente para limpieza.

Los pozos seran construidos con hormigén armado, de resistencia fc 210 kg/cm2 la dimension del pozo serd de
1 m de didmetro, la tapa serd de hierro fundido de 25 ton de un diametro de 60 cm.

La altura del pozo es variable en un rango de 0.8 a 2 metros, 2 a 4metros y de 4 a 6 metros

Procedimiento

Los pozos de revision seran construidos en los lugares que sefiale el proyecto y/o indique el Ingeniero Fiscalizador
durante el transcurso de la instalacion de las tuberias, no se permitira que exista mas de ciento sesenta metros
instalados de tuberia de alcantarillado, sin que oportunamente se construyan los respectivos pozos.

Los pozos de revisién se construiran segun los planos del proyecto, tanto los del disefio comidn como los del
disefio especial.

La construccién de la cimentacidon de los pozos de revisién debera hacerse previamente a la colocacion de las
tuberias para evitar que se tenga que excavar bajo los extremos de las tuberias y que éstos sufran
desalojamientos.

Todos los pozos de revision deberan ser construidos sobre fundacidén adecuada a la carga que ella produce y de
acuerdo también con la calidad del terreno soportante.

Se usaran para la construccidn los planos de detalle existentes. Cuando la subrasante esta formada por material
poco resistente serd necesario renovarla y reemplazarla con piedra picada, cascajo o con hormigén de un espesor
suficiente para construir una fundacién adecuada en cada pozo.

La planta y zécalo de los pozos de revisidn seran construidos de acuerdo con los planos de detalles. En la planta
o base de los pozos se realizaran los canales de "media cafia" correspondientes, debiendo pulirse y acabarse
perfectamente y de conformidad con los planos. Los canales se realizan por alguno de los procedimientos
siguientes:

Al hacerse el fundido del hormigdn de la base se formaran directamente las "medias cafias", mediante el empleo
de cerchas. Se colocardn tuberias cortadas a "media cafia" al fundir el hormigén o al colocar la piedra, para lo
cual se continuaran dentro del pozo los conductos del alcantarillado, colocando después el hormigdn de la base
o la piedra hasta la mitad de la altura de los conductos del alcantarillado dentro del pozo, cortandose a cincel la
mitad superior de los conductos después de que endurezca eficientemente el hormigdn o la mamposteria de
piedra de la base; a juicio del Ingeniero Fiscalizador.

Los cercos seran de hierro fundido con un diametro de 60 cm y de hormigdn; su localizacién y tipo a emplearse
se indican en los planos respectivos.

Los cercos y tapas deben ser disefiados y construidos para el trabajo al que van a ser sometidos y sus
especificaciones constan en las correspondientes a materiales.

Los cercos y tapas deben colocarse perfectamente nivelados con respecto a pavimentos y aceras; seran
asentados con mortero de cemento-arena de proporcién
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Referencias:

Equipo minimo

Herramienta menor

Concretera 1 saco

Vibrador eléctrico 3/4 (1.10 metros)

Encofrado metalico circular 4 piezas.

Medicién y Forma de Pago:

La medicidn y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacidn, se realizara por cada pozo de revision
construido.

Materiales minimos

Cemento

Arena homogenizada (0-5mm)

Piedra fina (3/4")

Piedra (para cimientos y/o empedrado)

Agua

Clavosde 2 "a31/2"

Acero de refuerzo f'y=4200 kg/cm?2

Alambre galvanizado No. 18

Alfajia de eucalipto 6x6x250 (cm) cepillado

Puntales de eucalipto4a 7 m

Tabla dura de encofrado de 2.40mx0.25m

Tapa y cerco metdlico HN d=60cm, resistencia 25 Ton
Mano de Obra minima calificada

Pedn (Estr. Oc. E2)

Albaiiil (Estr. Oc. D2)

Carpintero (Estr. Oc. D2)

Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (Estr. Oc. C1)
Unidad:

Unidad (U)

MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

RUBRO HIDROSANITARIO
cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

131418 Pozo de revisién f'c=210 kg/cm2, D=1m, h=2-4m, e=0.20m, tapa y cerco
u
HF 25 ton, d=60cm, incluye piedra y replantillo

Descripcion del rubro:

Se entenderan por pozos de revision las estructuras disefiadas y destinadas para permitir el acceso al interior de
las tuberias de alcantarillado, especialmente para limpieza.

Los pozos seran construidos con hormigdn armado, de resistencia fc 210 kg/cm2 la dimensidn del pozo sera de
1 m de didmetro, la tapa serda de hierro fundido de 25 ton de un diametro de 60 cm.

La altura del pozo es variable en un rango de 0.8 a 2 metros, 2 a 4metros y de 4 a 6 metros

Procedimiento

Los pozos de revision seran construidos en los lugares que sefiale el proyecto y/o indique el Ingeniero Fiscalizador
durante el transcurso de la instalacion de las tuberias, no se permitira que exista mas de ciento sesenta metros
instalados de tuberia de alcantarillado, sin que oportunamente se construyan los respectivos pozos.
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Los pozos de revision se construirdn segun los planos del proyecto, tanto los del disefio comin como los del
disefio especial.

La construccién de la cimentacidn de los pozos de revisidon debera hacerse previamente a la colocacion de las
tuberias para evitar que se tenga que excavar bajo los extremos de las tuberias y que éstos sufran
desalojamientos.

Todos los pozos de revision deberan ser construidos sobre fundacidén adecuada a la carga que ella produce y de
acuerdo también con la calidad del terreno soportante.

Se usardn para la construccidn los planos de detalle existentes. Cuando la subrasante estd formada por material
poco resistente serd necesario renovarla y reemplazarla con piedra picada, cascajo o con hormigén de un espesor
suficiente para construir una fundacién adecuada en cada pozo.

La planta y zocalo de los pozos de revisidn seran construidos de acuerdo con los planos de detalles. En la planta
o base de los pozos se realizaran los canales de "media cafia" correspondientes, debiendo pulirse y acabarse
perfectamente y de conformidad con los planos. Los canales se realizan por alguno de los procedimientos
siguientes:

Al hacerse el fundido del hormigén de la base se formaran directamente las "medias cafias", mediante el empleo
de cerchas. Se colocardn tuberias cortadas a "media cafia" al fundir el hormigén o al colocar la piedra, para lo
cual se continuaran dentro del pozo los conductos del alcantarillado, colocando después el hormigén de la base
o la piedra hasta la mitad de la altura de los conductos del alcantarillado dentro del pozo, cortandose a cincel la
mitad superior de los conductos después de que endurezca eficientemente el hormigén o la mamposteria de
piedra de la base; a juicio del Ingeniero Fiscalizador.

Los cercos seran de hierro fundido con un diametro de 60 cm y de hormigon; su localizacién y tipo a emplearse
se indican en los planos respectivos.

Los cercos y tapas deben ser disefiados y construidos para el trabajo al que van a ser sometidos y sus
especificaciones constan en las correspondientes a materiales.

Los cercos y tapas deben colocarse perfectamente nivelados con respecto a pavimentos y aceras; seran
asentados con mortero de cemento-arena de proporcién

Referencias:

Equipo minimo

Herramienta menor

Concretera 1 saco

Vibrador eléctrico 3/4 (1.10 metros)

Encofrado metalico circular 4 piezas.

Medicién y Forma de Pago:

La medicién y forma de pago, previo la aprobacién de la fiscalizacidn, se realizard por cada pozo de revision
construido.
Materiales minimos
Cemento
Arena homogenizada (0-5mm)
Piedra fina (3/4")
Piedra (para cimientos y/o empedrado)
Agua
Clavosde 2 "a31/2"
Acero de refuerzo f'y=4200 kg/cm2
Alambre galvanizado No. 18
Alfajia de eucalipto 6x6x250 (cm) cepillado
Puntales de eucalipto4a7 m
Tabla dura de encofrado de 2.40mx0.25m
Tapa y cerco metdlico HN d=60cm, resistencia 25 Ton
Mano de Obra minima calificada
Pedn (Estr. Oc. E2)
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Albaiiil (Estr. Oc. D2)

Carpintero (Estr. Oc. D2)

Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (Estr. Oc. C1)
Unidad:

Unidad (u)

MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

RUBRO HIDROSANITARIO
coDIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

200218 Pruebas de estanqueidad diametros hasta 300mm m

Descripcion del rubro:

Se entiende por prueba de estanqueidad, al conjunto de operaciones que debe efectuar el CONTRATISTA para
poner en forma definitiva en funcionamiento los conductos que transportan las aguas servidas, segun el proyecto
y/o las 6rdenes del FISCALIZADOR. Tiene por objeto determinar la estanqueidad de la tuberia de alcantarillado
sanitario, su buena instalacion, para permitir el flujo hacia el exterior de la tuberia.

Procedimiento:

Llenar de agua toda la instalacion hasta que rebose por el punto mas alto de la misma. Para ello deberan haberse
taponado todos los terminales de las tuberias a excepcidn de las zonas mds elevadas o salidas hacia inodoros,
lavabos, rejillas en vertical.

Medir con un flexdmetro la altura desde un punto fijo en el borde de la tuberia, hasta el espejo de agua en cada
uno de los puntos de desagie del circuito.

Luego de 2 horas volver a realizar la medicidn en los mismos puntos evaluados.

Realizar una inspeccion visual de los circuitos para detectar posibles fugas o inconvenientes.

Los valores inicial y final deberan serdn registrados

Criterio de aceptacion.

La prueba se considera satisfactoria cuando no se acusa pérdida de agua por ningun punto de la instalacién y no
existe variacion entre las lecturas inicial y final, en un periodo de 2 horas.

La ubicacion, los tramos probados, sus novedades y resultados se anotaran en el libro de obra. Revisar y
mantener las tuberias instaladas, tapando provisionalmente los ductos en cada planta para evitar que caigan
materiales que rompan los bajantes.

Fiscalizacion realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta
especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.
Equipo minimo:

Herramienta menor

Bomba eléctrica de agua 1 Hp

Medicién y Forma de Pago:

Las pruebas de estanqueidad de las tuberias para aguas servidas y sus juntas se mediran en metros lineales, con
aproximacion a la décima. Al efecto se determinara por separado y directamente en la obra la longitud de la
tuberia probada segun el proyecto y/o las drdenes del FISCALIZADOR.

Materiales minimos:

Limpiador de PVC
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EXTERIORES

Bleris 0.56-0.63 kg/cm2

Mano de obra minima calificada:
Peon (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)
Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

RUBRO HIDROSANITARIO
coODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

200406 Limpieza y desinfeccion tuberia desagiie hasta 300mm m

Descripcion del rubro:
Se entendera por Limpieza y desinfeccion en tuberias de desagilie, menor a 300 mm a las acciones que debera
ejecutar el constructor, con el fin de realizar un mantenimiento a las tuberias existentes de aguas servidas.
Procedimiento:
El constructor debera ejecutar primero la limpieza y desinfeccién de las tuberias siguiendo el siguiente
procedimiento:
Limpieza y desinfeccién
La limpieza comprende las actividades que se realizan para retirar cualquier material extrafio adherido al interior
de la tuberia existente, de manera tal que permita realizar un diagndstico de esta mediante inspeccion visual y
la posterior rehabilitacidn. El contratista se obliga reducir al minimo el impacto al trafico ya sea por las mangueras
de las bombas, equipos de limpieza, personal, etc.
Se debe realizar la limpieza de todo el interior de la tuberia empleando ya sea equipos de hidro-lavado o
herramientas de abrasidn, pero siempre evitando deteriorar la tuberia existente.
La actividad debe iniciar con una inspeccién visual del interior de la tuberia para determinar la metodologia a
usar, luego se debe retirar el material sedimentado en el fondo de las tuberias y cdmaras de inspeccion.
Posteriormente se debe realizar la limpieza de las paredes internas de las tuberias.
Se debera realizar la limpieza bajo los siguientes procedimientos:
Limpieza manual: dependiendo del tiempo de servicio de la tuberia existente es conveniente realizar una
limpieza manual para poder retirar residuos de materiales que no sea posible retirar con un equipo hidrocleaner.
Lavado de tuberia: luego de la limpieza manual se realiza un lavado con un equipo hidrocleaner para retirar todos
los materiales finos remanentes en la tuberia, es importante resaltar que el lavado debe ejecutarse de una forma
tal que la tuberia quede libre de sedimentos o biopelicula, esto garantizara una exitosa aplicacion de la tecnologia
Referencias:
Equipo minimo:
Herramienta menor
Hidrolavadora a presién 3500 psi
Motobomba de combustible 5 hp, (4")
Medicién y Forma de Pago:
La medicion y forma de pago, previo la aprobacién de la fiscalizacion, se realizara por metro de tuberia limpiado
desinfectado a satisfaccion del fiscalizador.
Materiales minimos:
Agua
Hipoclorito de calcio al 70%, tanque de 45 kg
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Gasolina

Mano de obra minima calificada:

Peon (Estructura Ocupacional E2)

Inspector de Obra (Estructura Ocupacional B3)
Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

RUBRO HIDROSANITARIO

CcODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
200323 Limpieza caja de revision AA. SS. u

Descripcion del rubro:

El rubro comprende la limpieza manual de las cajas de revision de aguas servidas con la finalidad de eliminar
impurezas suciedad y residuos sélidos.

La actividad de limpieza de las cajas de revisién garantiza el buen funcionamiento del sistema de descarga de
aguas servidas.

Procedimiento:

El personal encargado del lavado debe usar todos los elementos del equipo de proteccidn personal necesarios
para la limpieza de las cajas de revision

Alistar todos los utensilios de limpieza como cepillos escobas, baldes, palas.

Una vez preparados los instrumentos y previa la autorizacion de fiscalizacién se realizard el siguiente
procedimiento:

Limpiar el fondo, las paredes y la tapa de las cajas de revisién con la ayuda de cepillos escobas y palas con la
finalidad de eliminar todos los residuos sélidos y suciedades que se puedan encontrar en las cajas y pueda ser
motivo de obstruccién en la descarga del sistema de aguas servidas

Equipo minimo:

Herramienta menor

Medicién y Forma de Pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacion, se realizara por unidad de caja de revision
limpiada

Materiales minimos:

Ninguno

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estructura Ocupacional E2)

Inspector de Obra (Estructura Ocupacional B3)

Unidad:

Unidad (u)

MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

RUBRO HIDROSANITARIO

coODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
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170340 Tapa de hormigén armado f'c=210kg/cm2 para caja de revision
u
(60x60cm, incluye cerco metalico)

Descripcion del rubro:

Se entendera por tapa de hormigén armado, a los elementos que se emplearan para cerrar las aberturas de las
cajas de revision de aguas servidas y aguas lluvias

Procedimiento

Previo al inicio de los trabajos el fiscalizador debera aprobar el disefio del hormigdn a emplearse en la obra con
la resistencia requerida. Se usard hormigdn simple de fc= 210 kg/cm2 de resistencia a la compresién, cuyos
materiales del hormigdn serdn de la calidad indicada y especificada en el rubro hormigdn estructural cemento.
Tendra un espesor de 10 cm de hormigdn armado, la seccién y espaciamiento de las barras de acero sera el
determinando en los planos de detalles constructivos, en caso de no constar de forma especifica, el didametro no
podra ser menor de 10 mm cada 15 cm en cada sentido. Ademas, llevaran marcos y contramarco de angulo de
50x3mm. Debera preverse la colocacion de 2 ganchos construidos con la misma armadura, en sentido diagonal.
Tanto las tapas como las cajas tendran un marco de hierro angulo, el mismo que servird para facilitar las
operaciones de mantenimiento y limpieza, evitando dafiar los filos.

Las tapas deberan llevar encima de ella la leyenda en bajo relieve AA. LL. 0 AA.SS.

Referencias:

NTE INEN 2496: Tapas para usos y redes subterraneas. Rejillas de alcantarillado. Requisitos e inspeccion.
Equipo minimo

Herramienta menor

Concretera 1 saco

Medicién y Forma de Pago:

La medicidn y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacidn, se realizara por cada caja de revision
construida.

Materiales minimos

Cemento

Arena homogenizada (0-5mm)

Piedra fina (3/4")

Agua

Tabla dura de encofrado de 2.40mx0.25m

Cuartones de encofrado

Clavosde 2 "a31/2"

Malla electrosoldada (8x15)

Angulo 50x3mm (peso=13.71kg)

Soldadura (6011x1/8")

Mano de Obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Albaiiil (Estr. Oc. D2)

Carpintero (Estr. Oc. D2)

Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (Estr. Oc. C1)

Unidad:

Unidad (U)

MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

RUBRO HIDROSANITARIO
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CcODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD
220034 Sumidero de calzada, incluye rejilla HF de 40x33cm 150 |b u

Descripcion del rubro:

Se entiende por sumideros de calzada o de acera, la estructura que permite la concentracion y descarga del agua
lluvia a la red de alcantarillado. El constructor debera realizar todas las actividades para construir dichas
estructuras, de acuerdo con los planos de detalle y en los sitios que indique el proyecto y/u ordene el Fiscalizador,
incluye suministro, transporte e instalacion.

Procedimiento:

Los sumideros de calzada para aguas lluvias seran construidos en los lugares sefialados en los planos;

Los sumideros se conectardn directamente a los pozos o cajas de revision.

El tubo de conexion deberd quedar perfectamente recortado en la pared interior del pozo formando con este
una superficie lisa.

Para el enchufe en el pozo no se utilizardn piezas especiales y Unicamente se realizara el orificio en el mismo, a
fin de obtener el enchufe mencionado, el que debera ser realizado con mortero cemento arena 1:3 La conexién
del sumidero al pozo serd mediante tuberia de minimo 175 mm de diametro, unida a la salida del sifén del
sumidero, en la instalacidn de la tuberia se debera cuidar la pendiente para que en la conexion al pozo de revisidn
no se produzcan pozos de salto.

El sifén del sumidero sera de PVC de minimo 175 mm.

Las rejillas deberan tener una seccién de acuerdo con los planos de detalle, las rejillas se colocaran sujetas al
cerco mediante goznes de seguridad con pasadores de d=5/8" puestos a presion a través de los orificios dejados
en el cerco. La fundicion de hierro sera de buena calidad, de grano uniforme, sin protuberancias, cavidades, ni
otros defectos que interfieran con su uso normal. Todas las piezas serdn limpiadas antes de su inspeccién y luego
cubiertas por una capa gruesa de pintura bitumastica uniforme, que en frio de una consistencia tenaz y eldstica
(no vidriosa). La fundicion de los cercos y rejillas de hierro fundido para alcantarillado debe cumplir con la Norma
ASTM A 48

Referencias:

Equipo minimo:

Herramientas menores.

Medicién y forma de pago:

La medicion y forma de pago, previo la aprobacion de la fiscalizacion, se realizara de acuerdo con la cantidad real
instalada en obra. Su pago serd por unidad (u).

Materiales minimos:

Rejilla y cerco de sumidero de HF de 40x33cm 150libras

Taza de HS d=45cm, h=54cm, e=7cm, mas pico de sumidero

Cemento

Piedra # 3/4

Arena Homogenizada (0-5mm)

Agua

Mano de Obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Albaiiil (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Unidad (V)
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RUBRO HIDROSANITARIO
coDIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

920112 Zanja de infiltracién b=60cm con tuberia drenaje d=110mm, material
m
granular y geotextil 1600NT

Descripcion del rubro:

Esta especificacion comprende las exigencias minimas para la construccion de zanjas de infiltracién con tuberia
de drenaje material granular y geotextil en los sitios indicados en los planos o los ordenados por el fiscalizador.
El trabajo comprende la apertura de la zanja, el suministro y colocacién de geotextil no tejido, la colocacién de
la tuberia perforada el relleno en material granular, la colocacién y apisonamiento del sello y la disposicion final
de los todos los desechos provenientes de las excavaciones.

Tuberia perforada

Las tuberias pared corrugada para drenaje seran fabricadas con un material o resina basica de PVC, a la cual se
puede afiadir aquellos aditivos necesarios para facilitar al procesamiento de este polimero y la produccion de
tubos y accesorios sanos, durables, con buen terminado en sus superficies y con buena resistencia mecanica;
deberdn satisfacer los requerimientos de la seccidén 822 de las especificaciones del MOP-001-F-2000.

Las dimensiones de las tuberias, didmetros y espesores minimos deben satisfacer los requisitos indicados en las
especificaciones del fabricante.

Las tuberias corrugadas se suministraran en rollos de 100, 50 y 25 metros para los didmetros de 110, 160 y 200
mm, respectivamente.

Las uniones entre tuberia corrugada de PVC rigido deben realizarse por medio de ensamble mecanico.

Los valores de rigidez anular minima de las tuberias de PVC pared corrugada para drenaje para diametros de 110,
160y 200 mm seran entre 1.3 — 1.8 KN/m2 (método de ensayo ISO 9969).

Las tuberias corrugadas deberan cumplir una resistencia minima al impacto de acuerdo con la tabla:

Didmetro Longitud de Numero de Numero de Energia del
nominal D probeta (mm) probetas golpes impacto (kg*m)
(mm)
110 150 6 1 2.5
160 150 6 1 2.8
200 150 6 1 3.3

La probeta sometida al ensayo tendra una longitud minima de 150 mm, sus extremos deberan ser lisos, libres de
rebabas y perpendiculares al eje del tubo (corte en el valle). El ensayo consiste en aplastar hasta el 40% del
diametro original, no se debe presentar evidencia de fisura, grietas o roturas.

Resistencia al diclorometano: La temperatura de ensayo serd 12.5°C £1°C. La probeta no debera presentar signos
de desintegracion o exfoliacion.

Geotextil.

En la construccion del filtro se utilizara geotextil, si asi lo indican los planos o lo ordena la fiscalizacidn. El material
utilizado serd del tipo no tejido NT 1600 o similar, con filamento continuo. Para su colocacién se deben seguir
todas las instrucciones del fabricante.

El geotextil no tejido debe cumplir las siguientes especificaciones:
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PROPIEDADES MECANICAS NORMA UNIDAD  NT 1600
Método Grab : -
Resistencia a la Tension ASTMD 4632 Ng(eb] 4035(30 )
Elongacion )
Resistencia al punzonamiento ASTM D 4833 N (k) 200 (45)
Resistencia al punzonamiento ASTM D 6241 kN 1.2
Método CBR
Resistencia al rasgado ASTM D 4533 N (Ib) 164 (37)
Trapezoidal
Méto Mullen Burst ASTM D 3786 kPa (psi) 1139 (165)
Resistencia al Estallido
PROPIEDADES HIDRAULICAS NORMA UNIDAD NT 1600
lamario de Abertura Aparente ASTMD 4751 mmMNoTamizy  0.212(70)
Permeabilidad ASTM D 4491 cm/s 26X 107
Perrnitividad ASTM D 4491 5! 20
Tasa de flujo ASTMD 4491 L/min/m? 5530
Retencion de Asfalto ASTM D 6140 L/m* N.A
PROPIEDADES FISICAS NORMA UNIDAD NT 1600
Espesor 13
Resistencia UV @ 500 horas ASTM D 5355 % =70
Punto de fusion ASTM D 276 aC NA
Rollo Ancho Medido m 35-38-40
Rollo Largo Medido m 160
Rollo Area Calculado m* 560 608 - 640

Material filtrante

El material filtrante que se colocara en el corazén del filtro consistird en fragmentos de areniscas o cantos
rodados, libres de finos, sanos, durables y no alterados. En ninguln caso se aceptara el relleno con fragmentos
de lutita o arcillolita. Las particulas de material filtrante tendran como diametro minimo 2.5 cm (1”) y como
diametro maximo 7.5 cm. (3”).

Procedimiento:

La pendiente longitudinal del filtro serd dada por las condiciones topograficas definidas en los disefios.

El trabajo comprende la apertura de la zanja, el suministro y colocacién de geotextil, la colocacién de la tuberia
perforada, el relleno en material granular, la colocacién y apisonamiento del sello en material arcilloso y la
disposicidn final de los todos los desechos provenientes de las excavaciones.

El fondo de la zanja se regulariza con arena homogeneizada de 10 cm de espesor, dando |la pendiente aproximada
del dren.

Sobre la arena lavada se coloca un geotextil, La tela deberd ser protegida de manera que se eviten al maximo
perforaciones o rasgaduras que disminuyan considerablemente su efectividad. sobre el geotextil se coloca una
capa de material filtrante en un espesor aproximado de 10cm, donde se asienta el tubo dren perforado de PVC
corrugado y luego se procede a rellenar la zanja sobre el tubo con material filtrante. Todo este conjunto de
triturada y tubo drenante debe estar envuelto en el geotextil, solapando 20cm y cosiendo la tela a fin de que no
permita el corrimiento de tierra dentro del geotextil.

Finalmente se procede a rellenar la zanja sobre el conjunto grava-tubo- geotextil.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Medicién y forma de pago:

El suministro e instalacion de la zanja de infiltracién, se medird por el niumero de metros lineales, con
aproximacion al metro completo
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Se pagara por el suministro e instalacidn de la zanja de infiltracidn, efectivamente suministrados e instalados de
acuerdo con los planos, las especificaciones y la aprobacién de la fiscalizacion.

El rubro incluye la compensacidn total por el suministro, transporte, almacenamiento, manipuleo, instalacion,
colocacidn, reparaciones, asi como la mano de obra, equipo, accesorios, partes y piezas, herramientas y
materiales necesarios para la ejecucion de los trabajos descritos a satisfacciéon de la administracién o
fiscalizacion.

Materiales minimos:

Tuberia PVC flexible de drenaje D 110mm roll. 100m

Geotextil no tejido 1600 NT

Material granular de 2" a 4" para filtrado

Material granular de 0,1" a 1,0" para filtrado

Arena Homogenizada (0-5mm)

Mano de obra minima calificada:

Pedn (Estr. Oc. E2)

Plomero (Estr. Oc. D2)

Inspector de obra (Estr. Oc. B3)

Unidad:

Metro (m)

MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

RUBRO HIDROSANITARIO

cODIGO DESCRIPCION DE RUBRO UNIDAD

130240 Canal recolector de agua H.A f'c=210kg/cm2, 30x40cm, e=10cm, rejilla
m
metalica marco de angulo 50*3mm, varilla d=14mm @5cm

Descripcion del rubro:

Se entendera por Canal recolector de aguas, al conjunto de acciones que realizara el contratista para cubrir
canales de las instalaciones, segin se muestra en los planos o donde indique el fiscalizador.

Procedimiento:

El canal recolector de aguas lluvias estd compuesto por hormigdn cuya resistencia a la compresion es de f'c= 210
kg/cm2. El hormigdn consistird en: cemento portland, agregados finos, agregados gruesos y agua que, mezclados
de acuerdo a una proporcién dada por los ensayos de laboratorio, estos seran amasados mecanicamente hasta
adquirir una masa plastica, cuyo grado de trabajabilidad esté de acuerdo con el uso requerido.

El canal sera de forma rectangular y estara conformado por bordillos (paredes del canal) cuyas dimensiones seran
de 0.40x0.40x0.10 m y por un replantillo como fondo del canal de 0.05 m y la longitud del canal dependera del
disefio contemplado en los planos. En el canal debera colocarse una rejilla metdlica que estard compuesta por
un marco de dngulos de 50x3 mm y junto a esta irdn soldadas las varillas corrugadas de @ 14 mm C/0.05 m que
formara la rejilla, la soldadura a utilizarse sera electrodos 60-11 y ademas se aplicara una proteccidn sobre toda
la rejilla con pintura anticorrosiva.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Concretera 1 saco

Vibrador gasolina (4-5 metros)

Medicion y forma de pago:
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La medicidn y forma de pago, previo la aprobacién de la fiscalizacion, se realizara por metro lineal instalado. El
punto incluye tuberia dngulos, platinas, bisagras soldadura, pintura anticorrosiva de fondo y esmalte de acabado,
etc.

Materiales minimos:

Cemento

Arena homogenizada (0-5mm)

Piedra fina (3/4")

Agua

Tabla dura de encofrado de 2.40mx0.25m

Cuartones de encofrado

Clavosde 2 "a31/2"

Acero de refuerzo f'y=4200 kg/cm?2

Angulo 50x3mm (peso=13.71kg)

Soldadura (6011x1/8")

Malla electrosoldada (8x10)

Mano de Obra minima calificada:

Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (Estr. Oc. C1)

Albaiiil (Estr. Oc. D2)

Carpintero (Estr. Oc. D2)

Pedn (Estr. Oc. E2)

Unidad:
Metro (m).
FIRMAS Y APROBACIONES
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